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1 OBLICZENIA PLYTY FUNDAMENTOWEJ
11 ZBROJENIE PRZECIWSKURCZOWE PLYTY 25cm

MINIMALNE ZBROJENIE PRZECIWSKURCZOWE
(wg pkt.6.2 — PN-03264:2002)

Przyjeta klasa betonu: B30

Wytrzymatos¢ betonu:  fom = 2,6 MPa

Wytrzymatos¢ betonu w chwili zarysowania: fetert = 50% x fom = 1,3 MPa
Graniczna rozwarto$¢ rysy w betonie:  wiim = 0,3 mm

Przyjeta maksymalna Srednica zbrojenia podstawowego: #10

Naprezenie w zbrojeniu rozcigganym:  0Osjim = 320 MPa

Szerokos¢ przekroju: b =100 cm
Wysokos¢ przekroju:  h=25cm

Zatozenia:

- rozktad naprezen w przekroju w chwili poprzedzajacej zarysowanie jak przy rozcigganiu osiowym, ke = 1,
- odksztatcenia w ustroju wymuszone przyczynami wewnetrznymi, k = 0,8,

- pole rozcigganej strefy prostokatnego elementu zelbetowego przyjeto jak przy rozcigganiu osiowym, A=
0,25 m2,

Sumaryczne minimalne pole przekroju zbrojenia Asmin (Wz.111 wg PN-03264:2002)

Asmin = Ke ¥ K X foteft X (Act/ Osjim ) (wz.111)

Asmin=1%0,8 x 1,3MPa x (0,25 m2/320 MPa ) = 8,12 cm2 [8,12 cmZ/mb ]

Jednostronne minimalne pole przekroju zbrojenia As1,min, As2,min

As1,min = A52,min = 0,5 X As,min= 0,5 X 8,12 cm2= 4,06 cm? [4,06 cm2/mb ]

Przyjeto zbrojenie obustronne pretami #10
w rozstawie co 18 cm na danej szerokosci elementu

As1,min,prov = AsZ,min,prov =436 cm? [4,366m2/mb ]

1.2 ZBROJENIE PRZECIWSKURCZOWE PLYTY 28cm

MINIMALNE ZBROJENIE PRZECIWSKURCZOWE
(wg pkt.6.2 — PN-03264:2002)

Przyjeta klasa betonu: B30
Wytrzymatos¢ betonu:  foim = 2,6 MPa
Wytrzymato$¢ betonu w chwili zarysowania: feerr = 50% % fom = 1,3 MPa

Graniczna rozwartos¢ rysy w betonie: Wiim = 0,3 mm
Przyjeta maksymalna Srednica zbrojenia podstawowego: #10
Naprezenie w zbrojeniu rozcigganym: Os)im = 320 MPa
Szerokos¢ przekroju: b =100cm

Wysokos¢ przekroju: h=28cm
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Zatozenia:

- rozktad naprezen w przekroju w chwili poprzedzajacej zarysowanie jak przy rozcigganiu osiowym, ke =1,

- odksztatcenia w ustroju wymuszone przyczynami wewnetrznymi, k = 0,8,

- pole rozcigganej strefy prostokatnego elementu zelbetowego przyjeto jak przy rozcigganiu osiowym, A= 0,28 m2,
Sumaryczne minimalne pole przekroju zbrojenia Asmin (Wz.111 wg PN-03264:2002)

Asmin = Ke X K X fetett X (Act/ Osjim ) (wz.111)

Aspmin=1%0,8 x 1,3 MPa x (0,28 m?/ 320 MPa ) =9,1 cm? [9,1 cm%mb ]

Jednostronne minimalne pole przekroju zbrojenia As1,min, As2,min

Astmin = Aszmin = 0,5 X Agmin=0,5% 9,1 cm?2=455¢cm?  [4,55 cm2mb |

Przyjeto zbrojenie obustronne pretami #10
w rozstawie co 15 cm na danej szerokosci elementu

As1,min,prov = A';Z,min,prov =5,27 cm? [ 5,27 cm?/mb ]
1.3 OBLICZENIA POGLEBlEN KRAWEDZIOWYCH

1.3.1  PLYTA 25cm

X
[ sF400x1000
[ BFe00x650
I &FL 1000x400
Il sr2s0x530
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1.3.2  PLYTA 28cm

Analiza liniowa
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DANE

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju bw =40,0 cm

Wysokos¢ przekroju h =100,0 cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — fw = 16,67 MPa, fu = 1,20 MPa, Ecn = 31,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotno$¢ Srodowiska ~ RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 2,51

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia Cnom = 50 mm

Zbrojenie gtowne:

Klasa stali: A-llIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw dolnych ¢4 = 16 mm

Strzemiona:

Srednica hs =10 mm

Obcigzenia (przekrdj przestowy):
Moment obliczeniowy Msq = 250,00 kNm

Moment charakterystyczny Msk = 200,00 kNm
Moment charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 200,00 kNm
Rozpietos¢ efektywna belki ler = 1,00 m

Wspdtczynnik ugiecia ou = (5/48) x 1,00

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Graniczna szeroko$¢ rys  Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002)
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OBLICZENIA STATYCZNE
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2.6 OBLICZENIA PLYTY ZELBETOWEJ DASZKU

PLYTA
SCHEMAT STATYCZNY

OBCIAZENIA
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OBLICZENIA STATYCZNE

BUDOWA CENTRUM INTEGRACJI SPOtECZNEJ PRZY UL. BOLEStAWA PRUSA W POLICZNIE

WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
3  OBLICZENIA UKLADU RAMOWEGO W OSIACH A-C

RM Win v. 11.111 1licencja nr 42681

NAZWA: Rama A-C

WEZL.Y :
3 6
[ C
‘4o R o
Q 8 9
o— O
1 1 5 10
mitm mitm A
l 4,330 l 8,350 l 2,570
WEZLY
Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 7 4,330 4,550
2 0,000 4,550 8 12,680 4,000
3 0,000 5,750 9 15,250 4,000
4 12,680 4,550 10 15,250 0,000
5 12,680 0,000 11 4,330 0,000
6 12,680 5,750
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[ m / kN ] [rad/kNm]
1 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
5 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
10 stata 0,0 0,0 0,0
11 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Osiadan

V=15,250
H=5,750
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PRETY:

T
2 7 1,200
[ o 8 O 4‘»
3 4 5 0,550
o———— 08 =
8
1 10
6 9 4,000
mim mitm mitm 2 B
\ | | | v=15250
| 4330 i 8,350 i 2,570 | \remo
PRZEKROJE PRETOW:
r
8|2 1,200
¢© o
3 q 4 0,550
6|1 B]10
6 9|2 4,000
\ | | | v=15250
| 4,330 i 8,350 i 2,570 | Ve

PRETY UKZADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj
1 00 0 1 0,000 4,550 4,550 1,000 6 B 250x300
2 00 1 2 0,000 1,200 1,200 1,000 6 B 250x300
3 10 1 6 4,330 0,000 4,330 1,000 1 I 220 HEA
4 01 6 3 8,350 0,000 8,350 1,000 1 I 220 HEA
5 00 3 7 0,000 -0,550 0,550 1,000 6 B 250x300
6 00 7 4 0,000 -4,000 4,000 1,000 6 B 250x300
7 00 5 3 0,000 -1,200 1,200 1,000 6 B 250x300
8 11 7 8 2,570 0,000 2,570 1,000 2 B 200x100
9 00 8 9 0,000 -4,000 4,000 1,000 2 B 200x100
10 01 10 6 0,000 4,550 4,550 1,000 6 B 250x300

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
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Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiail:
1 64,3 5410 1955 515 515 21,0 1 s 235
2 200,0 6667 1667 667 667 20,0 1,4E+2 Drewno C27
6 750,0 56250 39063 3125 3125 25,0 45 C25/30

Materiatl: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kKN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
1 s 235 210 235,000 1,2E-5
45 C25/30 31 17,900 1,0E-5
137 Drewno C27 12 27,000 5,0E-6
OBCIAZENIA:
250 250
ﬂmn TV&B
35 4% 10,00
2556 R 348258 38
3 4 3 =
8
1 10
6 9
08t mim mme e A
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : alm]: blm]:
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State Ye= 1,35/1,00
Grupa: A "State" State Y= 1,35/1,00
3 Liniowe 0,0 4,60 4,60 0,00 4,33
4 Liniowe 0,0 4,60 4,60 0,00 8,35
8 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 2,57
Grupa: B "Instalacje 1" Zmienne Yo= 1,50
3 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 4,33
3 Skupione 0,0 2,50 1,85
Grupa: C "Instalacje 2" Zmienne Yo= 1,50
4 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 8,35
4 Skupione 0,0 2,50 1,32
Grupa: D "Snieg" Zmienne Yo= 1,50
3 Liniowe 0,0 2,88 2,88 0,00 4,33
4 Liniowe 0,0 2,88 2,88 0,00 8,35
8 Liniowe 0,0 10,00 5,80 0,00 2,57
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Grupa: E "wW1l" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 90,0 1,72 1,72 0,00 4,55
2 Liniowe 90,0 2,58 2,58 0,00 1,20
5 Liniowe -90,0 -0, 80 -0,80 0,00 0,55
6 Liniowe -90,0 -0,80 -0,80 0,00 4,00
7 Liniowe -90,0 -2,58 -2,58 0,00 1,20
8 Liniowe 0,0 1,74 1,74 0,00 2,57
Grupa: F "wW2" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 90,0 -0,80 -0,80 0,00 4,55
2 Liniowe 90,0 -2,58 -2,58 0,00 1,20
5 Liniowe -90,0 1,72 1,72 0,00 0,55
6 Liniowe -90,0 1,72 1,72 0,00 4,00
7 Liniowe -90,0 2,58 2,58 0,00 1,20
8 Liniowe 0,0 -3,48 -3,48 0,00 2,57
W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.111 1licencja nr 42681
OBCIAZENIOWE WSPO%L. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: Y yo/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00
A -"State" State 1,35/1,00
B -"Instalacje 1" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
C -"Instalacje 2" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
D -"Snieg" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
E -"W1" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
F -"w2" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
RELACJE GRUP OBCIAZEN
Grupa obc.: Relacje
A -"State" EWENTUALNIE
B -"Instalacje 1" EWENTUALNIE
C -"Instalacje 2" EWENTUALNIE
D -"Snieg" EWENTUALNIE
E -"W1" EWENTUALNIE
F -"w2" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:
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1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B+C+D+E+F

MOMENTY-OBWIEDNIE:

82,59 8259

TNACE-OBWIEDNIE:

A LTI -
e

NORMALNE-OBWIEDNIE:

=N

o
«[

1,75 175,175 175

72,06

7
1,754 -3,04

=
o
=
N

4103 4,10 =#4£-44,05]-110,14

-9-26,01 52,581 -119,93

-

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"

T.I rzedu

4,10

204583 .

-15,0-66,02 5,31

[1-22,5-74,63 4,97]

-17,49

-17,89

2
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Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciazen:
1 0,000 28,36%* -8,35 -16,91 cw ABCF (b)
0,000 28,36* -8, 35 -10, 95 cw aCF (b)
0,000 28,36* -8, 35 -23,15 CW ABDF (b)
0,000 -31,95* 12,28 -16,46 cw aBCE (b)
0,000 -31,95* 12,28 -10, 95 cw aCE (b)
0,000 -31,95* 12,28 -23,15 CW ABDE (b)
0,000 -31,95 12,28%* -19,52 CW aBCDE (b)
0,000 -31,95 12,28%* -18,32 cw ABCDE (b)
0,000 -31, 95 12,28%* -10, 95 cw aCE (b)
0,000 -31,95 12,28%* -23,15 CW ABDE (b)
4,550 -1,67 0,32 -1,06* cw aCE (b)
0,000 17,02 -5,01 -26,01* CW ABDF (a)
2 0,000 2,79% -4,64 -2,25 cw aBCDF (b)
0,000 2,79* -4,64 -2,58 CW ABCDF (b)
0,000 -2,79* 4,64 -2,25 cw aBCE (b)
0,000 -2,79%* 4,64 -2,58 CW ABCDE (b)
0,000 2,79 -4,64%* -2,25 cw aBCDF (b)
0,000 -2,79 4,64%* -2,25 cw aBCE (b)
0,000 -2,79 4,64% -2,58 CW ABCDE (b)
1,200 0,00 0,00 0,00* Cw ABCF (b)
0,000 -1,67 2,79 -3,04* CwW ABDE (a)
0,000 1,67 -2,79 -3,04* CW aBCF (a)
3 1,156 7,83% 0,40 1,05 CW ABDF (b)
4,330 -82,59%* -46,78 -2,46 CW ABCDE (b)
4,330 -82,59 -46,78%* -2,46 CW ABCDE (b)
4,330 -68,48 -38,84 1,75* CW ABCDF (b)
0,694 2,83 0,57 1,75* CW ABCDF (b)
4,330 -68,49 -38,84 -4,10* CW ABCDE (b)
1,041 5,74 0,25 -4,10* CW ABDE (b)
4 4,835 72,01* 1,09 -2,46 CW ACDF (b)
0,000 -82,59* 63,36 1,05 CW ABCDE (b)
0,000 -82,59 63,36%* 1,05 CW ABCDE (b)
0,000 -68,49 52,65 1,75* CW ABCDE (b)
4,835 59,59 0,83 1,75* CW ACDE (b)
0,000 -68,48 52,65 -4,10%* CW ABCDF (b)
4,835 58, 01 1,11 -4,10* CW ABCDF (b)
5 0,550 4,56%* 3,55 -28,59 CW aBCE (b)
0,550 4,56% 3,55 -20,32 cw aBE (b)
0,550 4,56* 3,55 -38,50 CW ACDE (b)
0,550 -3,48%* -1,96 -29,95 cw ABDF (b)
0,550 -3,48%* -1,96 -20,32 cw aBF (b)
0,550 -3,48%* -1,96 -38,50 CW ACDF (b)
0,550 4,56 3,55%* -28,59 CW aBCE (b)
0,550 4,56 3,55* -30,15 cw ABCE (b)
0,550 4,56 3,55* -20,32 cw aBE (b)
0,550 4,56 3,55%* -38,50 CW ACDE (b)
0,000 1,67 1,74 -19,17* cw aBE (b)
0,550 -2,09 -1,18 -45,83* CW ACDF (b)
6 4,000 28,37* 8,35 -50, 68 cw ABDE (b)
4,000 28,37* 8,35 -32,57 cw aBE (b)
4,000 28,37* 8,35 -60, 35 CW ACDE (b)
4,000 -31,96%* -12,28 -30,04 cw aBCF (b)
4,000 -31,96* -12,28 -22,51 cw aBF (b)
4,000 -31,96* -12,28 -50,29 CW ACDF (b)
4,000 -31, 96 -12,28%* -50,01 CW ABCDF (b)
4,000 -31, 96 -12,28%* -45, 66 cw aBCDF (b)
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4,000 -31,96 -12,28%* -22,51 cw aBF (b)
4,000 -31,96 -12,28%* -50,29 CW ACDF (b)
0,000 -3,48 -1,96 -15,01* cw aBF (b)
4,000 17,02 5,01 -74,63* CW ACDE (b)
7 1,200 2,79%* 4,64 -2,25 cw ABCDE (b)
1,200 2,79%* 4,64 -2,58 CW ABCDE (b)
1,200 -2,79* -4,64 -2,25 cw aBCDF (b)
1,200 -2,79* -4,64 -2,58 CW ABCDF (b)
1,200 2,79 4,64%* -2,25 cw ABCDE (b)
1,200 -2,79 -4,64%* -2,25 cw aBCDF (b)
1,200 2,79 4,64%* -2,58 CW ABCDE (b)
0,000 0,00 0,00 0,00* cw aBDE (b)
1,200 -1,67 -2,79 -3,04* CW aBCDF (a)
1,200 1,67 2,79 -3,04* CW ABCDE (a)
8 1,285 12,11~ -0,67 0,00 CW ABCDE (b)
1,285 -3,41* 0,00 0,00 cw aBCF (b)
0,000 0,00 20,19%* 0,00 CW ABCDE (b)
0,000 0,00 20,19 0,00* Cw ABCDE (b)
1,285 12,11 -0,67 0,00* CwW ABCDE (Db)
1,285 -3,41 0,00 0,00* cw aBCF (b)
0,000 0,00 20,19 0,00* Cw ABCDE (b)
1,285 12,11 -0,67 0,00* Cw ABCDE (b)
1,285 -3,41 0,00 0,00* cw aBCF (b)
9 0,000 0,00%* 0,00 -13,26 cw aBDEF (b)
0,000 0,00* 0,00 5,31 cw aBCF (b)
4,000 0,00* 0,00 -17,89 CW ABCDE (b)
0,000 0,00* 0,00 -13,26 cw aBDEF (b)
0,000 0,00%* 0,00 5,31 cw aBCF (b)
4,000 0,00%* 0,00 -17,89 CW ABCDE (b)
0,000 0,00 0,00%* -3,83 cw ABCDEF (b)
0,000 0,00 0,00%* -13,26 cw aBDEF (b)
0,000 0,00 0,00%* 5,31 cw aBCF (b)
4,000 0,00 0,00%* -17,89 CW ABCDE (b)
0,000 0,00 0,00 5,31* cw aBF (b)
4,000 0,00 0,00 -17,89* CW ABCDE (b)
10 0,000 26,64%* -5,85 -95,43 CW aBCDF (b)
0,000 26,64%* -5,85 -52,58 cw aF (b)
0,000 26,64%* -5,85 -101,28 CW ABCDF (b)
0,000 -26,64%* 5,86 -99,38 cw ABCDE (b)
0,000 -26,64%* 5,86 -52,58 cw aE (b)
0,000 -26,64%* 5,86 -101,29 CW ABCDE (b)
4,550 0,00 5,86%* -90,85 cw ABCDE (b)
0,000 -26,64 5,86%* -99,38 cw ABCDE (b)
4,550 0,00 5,86%* -44,05 cw aE (b)
0,000 -26,64 5,86* -101,29 CW ABCDE (b)
4,550 0,00 -5,85 -44,05* cw aF (b)
0,000 -15,098 3,51 -119,93* CW ABCDE (Db)

* = Wartoséci ekstremalne
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NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

|

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciagzen"

Pret x[m] SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
Ro

1 0,000 0,563* 10,08 cw aCE (b)
0,000 -0,524~* -9,38 CW ABDF (b)
4,550 -0,039* -0,70 cw ABE (a)
4,550 -0,040* -0,72 cw ABE (b)

2 0,000 0,048* 0,86 cw aCE (b)
0,000 -0,052* -0,93 CW ABCDF (b)
1,200 0,000%* 0,00 cw ABF (b)
1,200 0,000%* 0,00 cw AE (b)

3 4,330 0,683* 160,45 CW ABCDF (b)
1,156 -0,066%* -15,57 CW ABDE (b)
1,503 -0,003* -0,65 cw ABCDE (b)
4,330 -0,564* -132,61 cw ABCDE (b)

4 0,000 0,683* 160,45 CW ABCDE (b)
4,835 -0,596* -140,15 CW ACDF (b)
8,350 0,000%* -0,11 cw AEF (b)
8,350 -0,001* -0,22 cw AEF (a)

5 0,550 0,047%* 0,84 cw aBF (b)
0,550 -0,110* -1,97 CW ACDE (b)
0,000 -0,048* -0,87 cw ABF (a)
0,550 -0,054* -0,97 cw ABF (b)

6 4,000 0,555%* 9,93 cw aBF (b)
4,000 -0,552* -9,88 CW ACDE (b)
4,000 0,279%* 5,00 cw ABE (b)
0,000 0,029%* 0,53 cw ABE (b)

7 1,200 0,048* 0,86 cw aCDF (b)
1,200 -0,052* -0,93 CW ABDE (b)
0,000 0,000%* 0,00 cw AF (b)
1,200 -0,051* -0,92 cw AF (b)

8 1,285 0,190* 5,12 cw aBCF (b)
1,285 -0,673* -18,16 CW ABCDE (b)
2,570 0,000%* 0,00 cw ABE (b)
2,570 0,000%* 0,00 cw ABCE (b)
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9 0,000 0,010%* 0,27 cw aBCF (b)
4,000 -0,033* -0,89 CW ABCDE (b)
0,000 0,010%* 0,27 cw aBF (b)
4,000 -0,033* -0,89 CW ABDE (b)

10 0,000 0,437* 7,82 cw aE (b)

0,000 -0,552%* -9,87 CW ABCDF (b)

4,550 -0,054%* -0, 96 cw ABCF (b)

4,550 -0,068* -1,21 cw ABCDE (b)

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:

1 5,01* 26,01 26,49 -17,02 CW ABDF (a)

8,35%* 23,15 24,61 -28,36 CW ABDF (b)
5,01* 10,95 12,04 -17,02 cw aCF (a)
8,35%* 10,95 13,77 -28,36 cw aCF (b)
5,01* 22,83 23,37 -17,02 CW ABCDF (a)
8,35%* 19,96 21,64 -28,36 CW ABCDF (b)
-7,37* 26,01 27,03 19,17 CW ABDE (a)
-12,28* 23,15 26,20 31,95 CW ABDE (b)
-7,37* 10,95 13,20 19,17 cw aCE (a)
-12,28%* 10,95 16,45 31,95 cw aCE (b)
-7,37* 22,83 23,99 19,17 CW ABCDE (a)
-12,28%* 19,96 23,44 31,95 CW ABCDE (b)
5,01 26,01* 26,49 -17,02 CW ABDF (a)
5,01 25,51* 26,00 -17,02 CW ABDF (b)
-7,37 10,95%* 13,20 19,17 cw aCE (a)
-7,37 9,59%* 12,09 19,17 cw aCE (b)
-7,37 26,01 27,03* 19,17 CW ABDE (a)
-7,37 25,51 26,55* 19,17 CwW ABDE (b)
-7,37 22,83 23,99 19,17* CWw ABCDE (a)
-12,28 19,96 23,44 31,95* CWw ABCDE (b)
-7,37 26,01 27,03 19,17* CW ABDE (a)
-12,28 23,15 26,20 31,95* CWw ABDE (b)
-7,37 10,95 13,20 19,17* cw aCE (a)
12,28 10,95 16,45 31,95* cw aCE (b)
5,01 22,83 23,37 -17,02* CW ABCDF (a)
8,35 19,96 21,64 -28,36* CW ABCDF (b)
5,01 26,01 26,49 -17,02* CW ABDF (a)
8,35 23,15 24,61 -28,36* CW ABDF (b)
5,01 10,95 12,04 -17,02* cw aCF (a)
8,35 10,95 13,77 -28,36* cw aCF (b)

5 7,37* 58, 95 59,41 -19,18 CW ACDF (a)
12,28%* 50,29 51,77 -31,96 CW ACDF (b)
7,37* 25,19 26,25 -19,18 cw aBF (a)
12,28%* 22,51 25,64 -31,96 cw aBF (b)

7,37* 58, 66 59,13 -19,18 CW ABCDF (a)
12,28%* 50,01 51,49 -31,96 CW ABCDF (b)
-5,01%* 64,98 65,18 17,02 CW ACDE (a)
-8,35%* 60,35 60,93 28,37 CW ACDE (b)
-5,01%* 31,23 31,63 17,02 cw aBE (a)
-8,35%* 32,57 33,62 28,37 cw aBE (b)
-5,01* 64,70 64,90 17,02 CwW ABCDE (a)
-8,35%* 60,07 60,65 28,37 CW ABCDE (b)
-5,01 64,98%* 65,18 17,02 CW ACDE (a)
-5,01 74,63* 74,80 17,02 CW ACDE (b)
7,37 25,19* 26,25 -19,18 cw aBF (a)
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OBLICZENIA STATYCZNE

BUDOWA CENTRUM INTEGRACJI SPOtECZNEJ PRZY UL. BOLEStAWA PRUSA W POLICZNIE

WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

12,28 22,51* 25,64 -31,96 cw aBF (b)
-5,01 64,98 65,18%* 17,02 CW ACDE (a)
-5,01 64,70 64,90 17,02* CW ABCDE (a)
-8,35 60,07 60, 65 28,37* CW ABCDE (b)
-5,01 64,98 65,18 17,02* CW ACDE (a)
-8,35 60,35 60,93 28,37* CW ACDE (b)
-5,01 31,23 31,63 17,02* cw aBE (a)
-8, 35 32,57 33,62 28,37* cw aBE (b)
7,37 58,66 59,13 -19,18* CwW ABCDF (a)
12,28 50,01 51,49 -31,96* CW ABCDF (b)
7,37 58, 95 59,41 -19,18* CW ACDF (a)
12,28 50,29 51,77 -31,96* CW ACDF (b)
7,37 25,19 26,25 -19,18* cw aBF (a)
12,28 22,51 25,64 -31,96* cw aBF (b)
10 0,00%* 11,30 11,30 CW ABCDE (a)
0,00%* 17,89 17,89 CW ABCDE (b)
0,00%* -2,29 2,29 cw aBCF (a)
0,00%* -4,97 4,97 cw aBCF (b)
0,00%* 2,35 2,35 CW A (a)
0,00%* 2,00 2,00 CW A (b)
0,00 11,30%* 11,30 CW ABCDE (a)
0,00 17,89%* 17,89 CW ABCDE (b)
0,00 -2,29% 2,29 cw aBCF (a)
0,00 -4,97* 4,97 cw aBCF (b)
0,00 11,30 11,30%* CW ABDE (a)
11 3,51* 111,093 111,99 -15,98 CW ABCDF (a)
5,85%* 101,28 101,45 -26,64 CW ABCDF (b)
3,51* 52,58 52,70 -15,98 cw aF (a)
5,85%* 52,58 52,90 -26,64 cw aF (b)
-3,51%* 111,93 111,99 15,98 CW ABCDE (a)
-5,86%* 101,29 101,46 26,64 CW ABCDE (b)
-3,51%* 52,58 52,70 15,98 cw aE (a)
-5,86%* 52,58 52,91 26,64 cw aE (b)
-3,51 111,93* 111,99 15,98 CW ABCDE (a)
-3,51 119,93* 119,98 15,98 CW ABCDE (b)
3,51 52,58* 52,70 -15,98 cw aF (a)
5,85 52,58%* 52,90 -26,64 cw aF (b)
-3,51 111,93 111,99* 15,98 CW ABCDE (a)
-3,51 111,93 111,99 15,98* CW ABCDE (a)
-5,86 101,29 101,46 26,64* CW ABCDE (b)
-3,51 52,58 52,70 15,98* cw aE (a)
-5,86 52,58 52,91 26,64* cw aE (b)
3,51 111,93 111,99 -15,98* CW ABCDF (a)
5,85 101,28 101,45 -26,64* CW ABCDF (b)
3,51 52,58 52,70 -15,98* cw aF (a)
5,85 52,58 52,90 -26,64* cw aF (b)
* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezet H[kN] : V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 5,57* 18,76 19,56 -18,91 CwW ABDF
5,57* 12,01 13,24 -18,91 CW ACF
5,57* 16,63 17,54 -18,91 CW ABCDF
-8,19%* 18,75 20,46 21,30 Cw ABDE
-8,19%* 12,01 14,54 21,30 CW ACE
-8,19%* 16,63 18,54 21,30 CW ABCDE
3,34 20,33* 20,60 -11,34 CwW ABDF

-4,91 11,10* 12,14 12,78 CW ACE
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-4,91 20,33 20,91* 12,78 CW ABDE
-8,19 16,63 18,54 21,30* CW ABCDE
-8,19 18,75 20,46 21,30* CW ABDE
-8,19 12,01 14,54 21,30* CW ACE
5,57 16,63 17,54 -18,91* CwW ABCDF
5,57 18,76 19,56 -18,91* CW ABDF
5,57 12,01 13,24 -18,91* CW ACF
5 8,19%* 40,46 41,28 -21,31 CW ACDF
8,19%* 24,84 26,15 -21,31 CW ABF
8,19%* 40,27 41,10 -21,31 CW ABCDF
-5,57* 47,17 47,49 18,91 CW ACDE
-5,57* 31,55 32,03 18,91 CW ABE
-5,57* 46,98 47,31 18,91 CW ABCDE
-3,34 56,68* 56,78 11,35 CW ACDE
8,19 24 ,84%* 26,15 -21,31 CW ABF
-3,34 56,68 56,78* 11,35 CW ACDE
-5,57 46,98 47,31 18,91* CW ABCDE
-5,57 47,17 47,49 18,91* CwW ACDE
-5,57 31,55 32,03 18,91* CW ABE
8,19 40,27 41,10 -21,31* CW ABCDF
8,19 40,46 41,28 -21,31* CW ACDF
8,19 24,84 26,15 -21,31* CW ABF
10 0,00%* 12,33 12,33 CW ABCDE
0,00%* -2,73 2,73 CW ABCF
0,00%* 1,74 1,74 CW A
0,00 12,33* 12,33 CW ABCDE
0,00 -2,73%* 2,73 CW ABCF
0,00 12,33 12,33* CW ABCDE
11 3,90* 79,88 79,97 -17,76 CW ABCDF
3,90* 52,58 52,73 -17,76 CW AF
-3,90%* 79,88 79,98 17,76 CW ABCDE
-3,90%* 52,58 52,73 17,76 CW AE
-2,34 92,31%* 92,34 10,66 CW ABCDE
3,90 52,58* 52,73 -17,76 CW AF
-2,34 92,31 92,34% 10,66 CW ABCDE
-3,90 79,88 79,98 17,76* CW ABCDE
-3,90 52,58 52,73 17,76* CW AE
3,90 79,88 79,97 -17,76* CW ABCDF
3,90 52,58 52,73 -17,76* CW AF
* = Wartoéci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obcigzen:
1 0,00000* 0,00000 0,00000 CW ABDE
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW ABDF
0,00000 0,00000 0,00000%* CW ABDE
2 0,01013* -0,00002 0,01013 CW ABCE
0,00608 =-0,00003%* 0,00608 CW ABDE
0,01013 -0,00003 0,01013* CW ABDE
3 -0,01424* -0,00002 0,01424 CW ABCDF
-0,00854 -0,00003* 0,00854 CW ABDF
-0,01424 -0,00003 0,01424%* CW ABDF
4 -0,01014* -0,00007 0,01014 CW ABCDF

0,01013 -0,00008* 0,01013 CW ABCDE
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-0,01014 -0,00007 0,01014~* CW ACDF
5 0,00000* 0,00000 0,00000 CW ABCF
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW ACDE
0,00000 0,00000 0,00000%* CW ACDE
6 0,01424* -0,000006 0,01424 CW ABCE
0,00855 =-0,00009* 0,00855 CW ACDE
0,01424 -0,00008 0,01424%* CwWw ACDE
7 0,01012* -0,00012 0,01012 CW ABCE
0,000607 -0,00015%* 0,00607 CW ABCDE
0,01012 -0,00015 0,01012%* CW ABCDE
8 -0,00838* -0,00006 0,00838 CW ABCDF
0,00830 -0,00007%* 0,00830 CW ABCDE
-0,00838 -0,00006 0,00838* CW ACDF
9 -0,00838* -0,00003 0,00838 CW ABCDF
0,00830 =-0,00015* 0,00830 CW ABDE
-0,00838 0,00005 0,00838* CW ABCF
10 0,00000* 0,00000 0,00000 CW ABCDEF
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW ABCDE
0,00000 0,00000 0,00000%* CW ABCDE
11 0,00000* 0,00000 0,00000 CW ABCE
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW ABCDE
0,00000 0,00000 0,00000%* CW ABCDE
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obciagzen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 2398,7 CW ABCDF
2 137990, 3 CW ABCDE
3 1256,8 CW ACDE
4 279,2 CW ACDF
5 72683, 8 CW ABCDE
6 2465, 6 CW ABCDE
7 137990, 3 CW ABCDE
8 345,8 CW ABDE
9 INF CW ABCDEF
10 2338,2 CW ABCE

3.1 WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.33 licencja nr 42681

Cechy przekroju:
zadanie Rama 4,33+8,35 vl1, pret nr 1, przekroj: x,=0,00 m, x,=4,55m
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Wymiary przekroju [cm]:
h=25,0, b=30,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

* N BETON: C25/30

fu= 25,0 MPa, fe=afud =1,00x25,0/1,40=17,9 MPa
" Cechy geometryczne przekroju betonowego:
\. / A=750 cm?, J,,=39063 cm®, J.,=56250 cm*

STAL: fyk=500
f,%=500 MPa, %=1,15, f,4=435 MPa
‘ 3000 | &im=0,0035/(0,0035+f,4/E)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
Zbrojenie glowne:

Aq+A=8,04 cm?, p=100 (A +A)/A. =100%x8,04/750=1,07 %,

Jy=528 cm’, J,;=904 cm’,
Sity przekrojowe:
zadanie: Rama 4,33+8,35 vl1, pret nr 1, przekrdj: x,=0,00 m, x,=4,55 m

Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: CW ABCDEF (a)

16 2016 g

Momenty zginajace: My = 2,15 KNm, M, = 0,00 KNm,
Sity poprzeczne: V,=2,36 kN, V,=0,00 kN,
Sita osiowa: N =-22,83 KN = Ngg,

Uwzglednienie smuklos$ci preta:
- w plaszczyznie ustroju:
o, = My/N = (2,15)/(-22,83)=-0,094 m,
Megy = (€o; + €4 + €,) N = 1,000%(-0,013 -0,094 -0,070)%(-22,83) = 4,03 kNm,.

Zbrojenie wymagane:
(zadanie Rama 4,33+8,35 vl, pret nr 1, przekréj: x,=0,00 m, X,=4,55 m)

- dla kombinacji [CW ABCDEF (b)] grup obcigzen, dla ktorej suma zbrojenia wymaganego jest najwieksza
Wielkosci obliczeniowe:
Ngg=-22,32 kN,
Mes=V(Megy >+ Meg®) = V(3,99°+0,00%) =3,99 kNm
al / fea=17,9 MPa, f,4=435 MPa =fy,
— Zbrojenie rozciggane (£3=10,00 %o):
/ A4=0,15 cm? < min A3=0,93 cm?, przyjeto A;;=0,93 cm?, =
i > s (116=2,01 sz),
/ Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
/ wymagane.
9 A=Au+A,=0,15 cm?, p=100xAJ/A=
100x0,15/750=0,02 %
| 2o | WielkoS$ci geometryczne [cm]:

h=25,0, d=20,6, x=1,5 (&=0,075),
a,;=4,4, a,=0,5, 2.=20,1, A.=46 cm?,

&=-0,81 %o, £1=10,00 %o,
Wielko$ci statyczne [KN, kNm]:

F.=-28,91, Fy = 6,59,
M= 3,46, Mg, = 0,53,

Warunki rownowagi wewnetrzne;j:
FetFs=-28,91+(6,59)=-22,32 KN (Ngg=-22,32 kN)
M¢+Mg;=3,46+(0,53)=3,99 KNmM (Mgg=3,99 kNm)

Diugosci wyboczeniowe preta:

zadanie Rama 4,33+8,35 v1, pret nr 1
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-przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu:

podatnosci weztéw ustalone wedtug zasad mechaniki:
k, =0,000 = k; = x,/(1-x,) = 0,000/(1-0,000) = 0,000,
Kk, =1,000 = K, = x/(1-xp) = 1,000/(1-1,000) = 2,66E+23,
dtugos¢ efektywna wyznaczona wg zasad mechaniki:
lo=u1=1,198x4,550 = 5,451 m
-przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:

przyjete podatno$ci weztdw:
ka=1,000 = ki = xa/(1-x,) = 1,000/(1-1,000) = INF,
Kk, =1,000 = k; = x/(1-xp) = 1,000/(1-1,000) = INF,
dlugosc¢ efektywna dla elementu usztywnionego:

I, =05l \/[1+ k, /(0,45+k,)][1+k, /(0,45+Kk,)] = 0,5x4,550x - /(1+1)x(1+1) = 1,000x4,550 =
4550 m

Efekty drugiego rzedu:
zadanie Rama 4,33+8,35 vl, pret nr 1

-w plaszczyznie ustroju:

Mimosrod niezamierzony (imperfekcja geometryczna) dla przyjetej liczby elementow pionowych
wptywajacych na rozpatrywany efekt m = 1:

an= 05(1+1/m) = 05x(1+1/1) = 1,000

ay=2/1=2/45%0 =0938;2/3<a, <1

Przyjeto a, = 0,938.
& = 6y a, an = 1/200x0,938%1,000 = 0,00469
ei=0,5 6 1p=0,5x0,00469x5,451 =0,0128 m

Mimosrod statyczny:
€0 =Megmax / Neg = 2,15/ (-22,32) =-0,094 m

Mimosrod drugiego rzgdu wyznaczony metodg nominalnej krzywizny:
@ = As Tyl (A feq) = 8,0x435 / (750,0%17,9) = 0,260
n,=1+ w=1+0,260 = 1,260
N = Ngg / (A feg) = 22,83 /(750,0x17,9) x10=10,017
Ki=(ny-n)/(ny- npa) =(1,260-0,017) /(1,260 - 0,4) = 1,445; K. <1

Przyjeto K, = 1,000.
A=1ly/i1=5,451/0,072 = 75,530
pB=0,35+f,/200-4/150=0,35 + 25,0/200 - 75,530/150 = -0,0285
@et = @ (0, to) Moggp / Mogd = 2,000%0,00/2,15 = 0,000
K, =1+ S g5 =1+ -0,0285%0,000 = 1,000; K,>1
Przyjeto K, = 1,000.

&d = f,a / Es = 435/2,0E+5 = 0,00217
d=0,5h+is=0,5x0,250 + 0,081 = 0,206
1/ro = g4 /(0,45 d) = 0,00217 / (0,45%0,206) = 0,0235
1/r = K, K, 1/r, = 1,000%x1,000x0,0235 = 0,0235

Mimosrod drugiego rzedu obliczony przy zatozeniu wspotczynnika rozktadu krzywizny c¢ = 10,000.
e, = (1/r) 1>/ ¢ =0,0235%5,451%/ 10,000 = 0,070 m
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Mimosrod catkowity:
€t =€+ 6 +6,=-0,094-0,013-0,010=-0,177 m

-w plaszczyznie prostopadlej do ustroju:

Zaniechano uwzgledniania dodatkowych mimosrodéw sily osiowe;.
Nos$nos$¢ przekroju prostopadiego:
zadanie Rama 4,33+8,35 vl, pret nr 1, przekrdj: x,=0,00 m, x,=4,55 m
Obliczenia wykonano dla kombinacji [CW ABCDEF (a)] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe:

Nes=-22,83 kN,
~ Me=V(Megy™+ Meq,”) = V(4,04%+0,00°) =4,04 kKNm
a f=17,9 MPa, f,4=435 MPa =f,

’\ Zbrojenie rozciggane: Ag=4,02 cm?,
Zbrojenie $ciskane: As;=4,02 cm?,
~r 216, A=Aq+A,=8,04 cm?, p=100xAJA= 100x8,04/750=1,07 %

2016

/ﬁ«
A
Fs2

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=25,0, d=20,6, x=9,4 (£&=0,456),
i a,=4,4, a,=4,4, a;=3,1, 2:=17,5, A,=282 cm’,
o & =-0,12 %o, &2=-0,06 %o, £1=0,14 %o,
| 2o | Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F.=-29,06, Fy = 11,25, Fg, = -5,02,
M=2,72, Mg = 0,91, M, = 0,41,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nrg = |-329,29]| KN > Ngg =F+Fg+Fg=[-29,06+(11,25)+(-5,02)| = |-22,83| kN
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie Rama 4,33+8,35 vl, pret nr 1
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali fyk=500, dla ktorej f g = 435 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Pumin = 0,08 v fo /f,c=0,08x 25 / 500 = 0,00080

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek 1 koniec strefy: X, =0,0 x,=284,4cm
Maksymalny podluzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75x206x(1+0,000) = 154
przyjeto Symax = 155 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Sb'max = 0,75 d = 0,75X206 = 154 Sbymax S 600 mm

Przyjeto Spmax = 155 mm.
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Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Seimax = 20 ¢=20%16,0 = 320,0 mm.
Seimax = Min{h; b} = min{300,0; 250,0}=250,0
Set.max < 400 mm
przyjeto Sgmax = 250,0 mm.

Na odcinkach w poblizu polgczen z belkami lub plytami oraz polqczen na zaklad nalezy zastosowac zmniejszy
rozstaw strzemion 0,6 S¢jmax = 150,0 mm.

Przyjeto strzemiona 3-cicte, prostopadie do osi preta o rozstawie 15,4 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na §cinanie wynosi:
Pu=Asw /(s by sin @) = 0,85/ (15,4%x30,0%1,000) = 0,00183
Lw = 0,00183 > 0,00080 = p, min
Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: X, =284,4 X, =455,0cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75%206%(14+0,000) = 154
przyjeto Symax = 155 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Spmax = 0,75d =0,75%206 = 154 Sp.max < 600 mm
przyjeto Spmax = 155 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Scimax = 20 ¢=20x16,0 = 320,0 mm.
Seimax = Min{h; b} = min{300,0; 250,0}=250,0
Seimax < 400 mm
przyjeto Seimax = 250,0 mm.

Na odcinkach w poblizu polgczen z belkami lub plytami oraz polqczen na zaklad nalezy zastosowaé zmniejszy
rozstaw strzemion 0,6 S¢y max = 150,0 mm.

Przyjeto strzemiona 3-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,4 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

O = Agu /(S by Sin @) = 0,85 / (15,4x30,0x1,000) = 0,00183
O = 0,00183 > 0,00080 = iy min

Scinanie
zadanie Rama 4,33+8,35 vl1, pret nr 1, przekroj: x,=0,00 m, x,=4,55 m, obcigzenia: CW ABCDEF (b)

R I B A R Y B A A

S S S S S o S S S O

Sity przekrojowe: Neq = -22,83,;
Vg = 2,36 kKN
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Nosnosé elementow niewymagajacych zbrojenia na Scinanie:

A 402 .
A= pd ~woeos - 0000 £ <0,02

Przyjeto p = 0,00651.
Oep = Nea / Ac = 22,83 /750,00 x10 = 0,30 MPa o, < 0,2 foq = 3,58 MPa
Przyjeto oy, = 0,30 MPa.

k= 1++/200/d = 1+ 2002060 _ ggz k<20
Przyjeto k =1,985

Crac = 0,18/ 7 =0,18/1,4 = 0,129

Vinin = 0,035 k ¥ £, 12 = 0,035%1,985 ¥ %252 = 0,490

Virae = [Crac k (100 py fu)™ + ky o] by d =
=[0,129%1,985%(100x0,00651x25)"® + 0,15%0,30]x30,0x20,6x10™* = 42,79 kN
lecz nie mniej niz
Vrde = (Viin + K1 0p) by d = (0,490+0,15%0,30)x30,0x20,6x10™" = 33,07 kN
Przyjeto Vrgc = 42,79 KN

Veg = 2,36 < 42,79 = Vg
Nosnosé zbrojenia podiuznego
zadanie Rama 4,33+8,35 vl1, pret nr 1, obcigzenia: CW ABCDEEF (b)

B
1

A
S I

Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,000 m:

AF = 0,5 |Vgg| (coté - cota) = 0,5%2,36x(1,000 - 0,000) = 2,36 kKN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fig = Figm + AFg = 11,25 + 2,36 = 13,61 kN;

Fu < Fama = 11,25 kN
Przyjeto Fig = 11,25 kN

Fu=11,25 < 174,84 = 4,02x435 x10™ = A fy
Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie Rama 4,33+8,35 vl1, pret nr 1, przekroj: x,=0,00 m, x,=4,55 m, obcigzenia: CW ABCDEF
Ograniczenie naprezen w betonie od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwosé
wystapienia rys podtuznych, mikrorys i wysokiego petzania:

o = 1,433 < 25,000 = 1,00x25,0 = k; fex
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Ograniczenie naprezen w betonie od quasi-statej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia

petzania nieliniowego:

Ocgs = 0,512 < 11,250 = 0,45%25,0 = k; fex

Ograniczenie naprezen rozciagajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu

na mozliwo$¢ wystapienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformacji:

ow = 16,865 < 400,000 = 0,80%500 = Kj fy

Zarysowanie

zadanie Rama 4,33+8,35_vl, pret nr 1, obcigzenia: CW ABCDEF

Potozenie przekroju:
Sity przekrojowe od obc. quasi-statych:

Wymiary przekroju:

Zarysowanie:

d=h-a;=250-44=20,6cm

X =0,000 m
Meg = 0,00 kNm
Neg = -14,80 kN
Veq = 0,00 kN

b, =30,0cm

A, = 750 cm?

W, = 3125 cm®

Me = fom W, = 2,6x3125 x10° = 8,13 kNm

Przekrdj niezarysowany - w przekroju wystepuja wylacznie naprezenia Sciskajace.

3.2 WYMIAROWANIE RYGLI DACHOWYCH

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.47 licencja nr 42681)

Nazwa pliku: Rama 4,33+8,35_v1

Nr preta: | Grupa: Przekré;: Warunek decydujgcy: Nosnos¢: | Kombinacja obc.
4 1-1220 HEA SGU 0,897 | I 1| cw+A+0,7-C+D+0,6:F
i Zginanie i $ciskanie 1,35-0,85-(CW+A)+1,5:(0,7-
3 1-1220 HEA (Statecznosc¢) 0.684 | HL L 5.57cin06°) (o)
4 OBLICZENIE UKLDADU RAMOWEGO W OSIACH I-M
RM Win v. 11.111 1licencja nr 42681
NAZWA: Rama 2x6,34 vIWEZLY:
31 61
T
1,200
21[) 78 ?] —L
10 11 0,550
?J;o
9 1 8 5 i
mtm mitm mtm
}72570 } 6,340 } 6,340 } VH:1557255§
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WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 2,570 0,000 7 8,910 4,550
2 2,570 4,550 8 8,910 0,000
3 2,570 5,750 9 0,000 0,000
4 15,250 4,550 10 0,000 4,000
5 15,250 0,000 11 2,570 4,000
6 15,250 5,750
PODPORY : Podatnos$ci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
5 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
8 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
9 stalta 0,0 0,0 0,0
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan
PRETY
9 q T
7 1,200
[ o 8 08 —L
> 4 5 0550

——

e
E|
EN
E
EN
En

}72‘570 } 6,340 } 6,340 } V=15.250

9 q
HE 718 1200
8 B
[ - o8
B 2 5 0,550
10 -
9|8 i i a1 g 4000
mitm mitm mm
}72.570 l 6,340 l 6,340 | v=15250
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PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;

22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B: Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 10 0,000 4,000 4,000 1,000 1 B 300x250
2 00 10 1 0,000 0,550 0,550 1,000 1 B 300x250
3 00 1 2 0,000 1,200 1,200 1,000 1 B 300x250
4 10 1 6 6,340 0,000 6,340 1,000 8 I 200 HEA
5 01 6 3 6,340 0,000 6,340 1,000 8 I 200 HEA
6 00 3 4 0,000 -4,550 4,550 1,000 1 B 300x250
7 00 5 3 0,000 -1,200 1,200 1,000 1 B 300x250
8 01 7 6 0,000 4,550 4,550 1,000 1 B 300x250
9 00 9 8 0,000 -4,000 4,000 1,000 3 B 200x100
10 11 9 10 2,570 0,000 2,570 1,000 3 B 200x100
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:
1 750,0 56250 39063 3125 3125 25,0 45 C25/30
3 200,0 6667 1667 667 667 20,0 1,4E+2 Drewno C27
8 53,8 3692 1336 389 389 19,0 1 s 235
STALE MATERIALIOWE:
Materiatl: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
1 S 235 210 235,000 1,2E-5
45 C25/30 31 17,900 1,0E-5
137 Drewno C27 12 27,000 5,0E-6
OBCIAZENIA:
2,50 2,50
1-1&
4,60 454
2,p9 ran I\
4 o 5 258
8 6
9 1
Ko oy i ke
OBCIAZENIA: ([kN]1, [kKNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa CW "Ciezar wtasny" Stale Ye= 1,35/1,00
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Grupa: A "State" Stale Ye= 1,35/1,00
4 Liniowe 0,0 4,60 4,60 0,00 6,34
5 Liniowe 0,0 4,60 4,60 0,00 6,34
10 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 2,57
Grupa: B "Instalacje 1" Zmienne Yo= 1,50
4 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 6,34
4 Skupione 0,0 2,50 1,50
4 Skupione 0,0 2,50 5,30
Grupa: C "Instalacje 2" Zmienne Yo= 1,50
5 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 6,34
Grupa: D "S$nieg" Zmienne Yo= 1,50
4 Liniowe 0,0 2,88 2,88 0,00 6,34
5 Liniowe 0,0 2,88 2,88 0,00 6,34
10 Liniowe 0,0 5,80 10,00 0,00 2,57
Grupa: E "wWl" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 90,0 1,72 1,72 0,00 4,00
2 Liniowe 90,0 1,72 1,72 0,00 0,55
3 Liniowe 90,0 2,58 2,58 0,00 1,20
6 Liniowe -90,0 -0,80 -0,80 0,00 4,55
7 Liniowe -90,0 -2,58 -2,58 0,00 1,20
9 Liniowe -90,0 -0,05 -0,05 0,00 4,00
10 Liniowe 0,0 -3,48 -3,48 0,00 2,57
Grupa: F "wW2" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 90,0 -0,80 -0,80 0,00 4,00
2 Liniowe 90,0 -0, 80 -0,80 0,00 0,55
3 Liniowe 90,0 -2,58 -2,58 0,00 1,20
6 Liniowe -90,0 1,72 1,72 0,00 4,55
7 Liniowe -90,0 2,58 2,58 0,00 1,20
10 Liniowe 0,0 1,74 1,74 0,00 2,57

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.111 1licencja nr 42681

Grupa Znaczenie: Y y0/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" Stale 1,35/1,00

A -"State" Stale 1,35/1,00

B -"Instalacje 1" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
C -"Instalacje 2" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
D -"Snieg" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0

E -"wl" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0

F -"wW2" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
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A -"Staie" EWENTUALNIE
B -"Instalacje 1" EWENTUALNIE
C -"Instalacje 2" EWENTUALNIE
D -"$Snieg" EWENTUALNIE
E -"wi" EWENTUALNIE
F =-"w2" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B+C+D+E+F

MOMENTY-OBWIEDNIE:

7359 7359
3 -22;2.-25,20 -25,2
2794279 P
E 2,79 L
] 341 279N 09 T
314,56
13,16 40,77 46,63 42,75
9]-0,15
< -32,19 28,37 -26,82 26,64 -31,96
v -

TNACE-OBWIEDNIE:

-12,28

4
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NORMALNE-OBWIEDNIE :

531F01512 10 0,15

| EEEEEEEEEEEEEE R

4,97,

<

SIZLY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE:

-19,58

Obciazenia obl.:

175 1,75,1,71

1,711

&
R

4,1810,74,18
-8,73-64,00

1-16,25-74,12

"Kombinacja obcigzen"

4,18-4,1

-1-39,7

-116,63

48,32 -128,15

T.I rzedu

5

Uy

-4,10 [1-1-37,76

EEEENNENEENEENE

o
I O I

-21-49,28

M[kNm] : O [kN]
28,37% -8,35
28,37% -8,35
28,37% -8,35

-32,19% 12,35
-32,19% 12,35
-32,19% 12,35
-32,19 12,35%
-32,19 12,35%
-32,19 12,35%
-32,19 12,35%
-3,43 2,03
28,37 -8,35
4,56% -3,55
4,56% -3,55
4,56% -3,55
-3,43% 1,88
-3,43% 1,88
4,56 -3,55%
4,56 -3,55%
4,56 -3,55%
4,56 -3,55%
2,79 -2,89
-3,43 1,88
2,79% -4,64
2,79% -4,64
-2,79% 4,64
-2,79% 4,64
2,79 -4,64%
-2,79 4,64%
2,79 -4,64%
0,00 0,00
2,79 -4,64
-2,79 4,64
46,62% -0,54
-73,59%  -60,33
-73,59 -60,33%
-73,59 -60,33
46,62 -0,54
-73,59 -60,33

CW
cw
cw
CW
cw
cw
CW

CW
CW

CW
CW
CW
CW
CW
CW

ABCF
aCF
ABDF
ABCDE
aCE
ABDE
aBCDE
ABCDE
aCE
ABDE
aCE
ABDF
ABCF
aCF
ABDF
ABDE
aCE
ABCF
ABF
aCF
ABDF
aCF
ABDE

ABDF
ABCF
aBCDE
ABCE
ABCF
aBCDE
ABCDF
aBCDE
ABDF
ABCDE

ABDE
ABCDF
ABCDF
ABCDF
ABDF
ABCDE
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2,450 46,62 -0,54 -4,18* CW ABDE
5 3,962 42 ,70%* -1,20 1,71 CW ACDE
0,000 -73,59%* 56,30 -4,10 CW ABCDF
0,000 -73,59 56,30%* -4,10 CW ABCDF
0,000 -73,59 56,30 1,71* CW ABCDE
3,962 42,70 -1,20 1,71* CW ACDE
0,000 -73,59 56,30 -4,10* CW ABCDF
3,962 42,70 -1,20 -4,10* CW ACDF
6 4,550 28 ,55%* 8,39 -39,69 cw aBCDE
4,550 28 ,55%* 8,39 -21,09 cw aBE
4,550 28,55* 8,39 -49,28 CW ACDE
4,550 -31,96* -12,28 -33,25 cw ABCF
4,550 -31,96* -12,28 -21,09 cw aBF
4,550 -31,96* -12,28 -49,28 CW ACDF
4,550 -31,96 -12,28%* -29,42 cw aBCF
4,550 -31,96 -12,28%* -33,25 cw ABCF
4,550 -31,96 -12,28%* -21,09 cw aBF
4,550 -31,96 -12,28%* -49,28 CW ACDF
0,000 -2,79 -0,54 -12,56* cw aBF
4,550 28,55 8,39 -49,28* CW ACDE
7 1,200 2,79% 4,64 -2,25 cw ABCDE
1,200 2,79% 4,64 -3,04 CW AE
1,200 -2,79* -4,64 -2,25 cw ABCDF
1,200 -2,79* -4,64 -3,04 CW AF
1,200 2,79 4,64%* -2,25 cw aBCDE
1,200 -2,79 -4,64%* -2,25 cw ABCDF
1,200 2,79 4,64%* -3,04 CW AE
0,000 0,00 0,00 0,00* cw ABCF
1,200 2,79 4,64 -3,04* CW ABCE
1,200 -2,79 -4,64 -3,04* CW ABCDF
8 0,000 26,64%* -5,85 -111,24 cw aBCDF
0,000 26,64~* -5,85 -48,32 cw aF
0,000 26,64~* -5,85 -128,15 CW ABCDF
0,000 -26,82%* 5,89 -93,92 CW ABCE
0,000 -26,82%* 5,89 -48,32 cw ak
0,000 -26,82%* 5,89 -128,15 CW ABCDE
4,550 0,00 5,89* -115,46 cw ABCDE
0,000 -26,82 5,89* -93,92 CW ABCE
4,550 0,00 5,89%* -39,79 cw ak
0,000 -26,82 5,89* -128,15 CW ABCDE
4,550 0,00 5,89 -39,79* cw akE
0,000 26,64 -5,85 -128,15* CW ABCDF
9 4,000 0,00%* 0,15 4,36 CW ABE
0,000 0,00%* -0,15 5,31 cw aBCE
4,000 0,00%* 0,00 -19,58 CW ABCDF
2,000 -0,15%* 0,00 4,59 CW ABE
2,000 -0,15%* 0,00 5,14 cw aBCE
2,000 -0,15* 0,00 -12,64 CW ABCDEF
4,000 0,00 0,15%* 4,36 CW ABE
0,000 0,00 -0,15* 4,82 CW ABE
0,000 0,00 -0,15* 5,31 cw aBCE
4,000 0,00 0,15%* -12,87 CW ABCDEF
0,000 0,00 -0,15 5,31* cw aBE
4,000 0,00 0,00 -19,58* CW ABDF
10 1,285 13,15* 0,67 0,00 CW ABCDF
1,285 -3,41* 0,00 -0,15 cw aBCE
2,570 0,00 -21,81* 0,00 CW ABCDF

2,570 0,00 -21,81 0,00* CW ABCDF
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1,285 13,15 0,67 0,00* CW ABCDF
2,570 0,00 -21,78 0,00* cw ABCDF
2,570 0,00 -11,75 -0,15* CW ABCDE
1,446 6,69 -0,66 -0,15* CW ABCDE
1,285 -3,41 0,00 -0,15* cw aBCE

* = Wartoséci ekstremalne

Nl 7

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciagzen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
RO

1 0,000 0,563* 10,08 cw aCEkE
0,000 -0,562%* -10,07 CW ABDF
0,000 0,488%* 8,73 cw aCF
0,000 -0,623%* -11,15 CW ABDE

2 0,000 0,051* 0,91 cw aCE
0,000 -0,113* -2,02 CW ABDF
0,000 0,071* 1,27 cw aCF
0,000 -0,093* -1,66 CW ABDE

3 0,000 0,048%* 0,86 cw aBCDE
0,000 -0,052%* -0,93 CW aBF
0,000 0,048%* 0,86 cw ABCF
0,000 -0,052* -0,93 CW ABCDE

4 6,340 0,807* 189,69 CW ABCDF
2,450 -0,514~* -120,74 CW ABDE
2,450 0,512%* 120,28 CW ABDF
6,340 -0,809%* -190,12 CW ABCDE

5 0,000 0,807* 189,66 CW ABCDE
3,962 -0,471* -110, 64 CW ACDF
3,962 0,469% 110,20 CW ACDE
0,000 -0,809* -190,12 CW ABCDF

6 4,550 0,556%* 9,95 cw aBF
4,550 -0,547* -9,79 CW ACDE
4,550 0,495%* 8,86 cw aBE
4,550 -0,608* -10,88 CW ACDF

7 1,200 0,048%* 0,86 cw ACDF

1,200 -0,052* -0,93 CW aBCE
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1,200 0,048%* 0,86 cw aBCDE
1,200 -0,052* -0,93 CW ABCDF
8 0,000 0,444%* 7,94 cw ak
0,000 -0,572* -10,23 CW ABCDF
0,000 0,440%* 7,88 cw aF
0,000 -0,575%* -10,29 CW ABCDE
9 2,000 0,018%* 0,48 cw aBCE
4,000 -0,036* -0,98 CW ABCDF
0,000 0,010%* 0,27 cw aBE
4,000 -0,036* -0,98 CW ABDF
10 1,285 0,189%* 5,11 cw aBCE
1,285 -0,730* -19,72 CW ABCDF
1,285 0,730%* 19,72 CW ABDF
1,285 -0,190* -5,13 cw aBCE
* = Wartoéci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciagzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen
1 8,35%* 74,12 74,59 -28,37 CW ABDF
8,35%* 26,29 27,58 -28,37 cw aCF
8,35%* 72,94 73,41 -28,37 CW ABCDF
-12,35%* 64,06 65,24 32,19 CW ABDE
-12,35%* 16,23 20,39 32,19 cw aCE
-12,35* 62,88 64,08 32,19 CW ABCDE
8,35 74,12%* 74,59 -28,37 CW ABDF
-12,35 16,23* 20,39 32,19 cw aCE
8,35 74,12 74,59%* -28,37 CW ABDF
-12,35 62,88 64,08 32,19* CW ABCDE
-12,35 64,006 65,24 32,19* CW ABDE
-12,35 16,23 20,39 32,19* cw aCE
8,35 72,94 73,41 -28,37* CW ABCDF
8,35 74,12 74,59 -28,37* CW ABDF
8,35 26,29 27,58 -28,37* cw aCF
5 12,28%* 49,28 50,78 -31,96 CW ACDF
12,28%* 21,009 24,41 -31,96 cw aBF
12,28%* 47,64 49,20 -31,96 CW ABCDF
-8,39%* 49,28 49,99 28,55 CW ACDE
-8,39%* 21,009 22,70 28,55 cw aBE
-8,39%* 47,65 48,38 28,55 CW ABCDE
-8,39 49,28%* 49,99 28,55 CW ACDE
12,28 21,09* 24,41 -31,96 cw aBF
12,28 49,28 50,78* -31,96 CW ACDF
-8,39 47,65 48,38 28,55* CW ABCDE
-8,39 49,28 49,99 28,55* CWw ACDE
-8,39 21,009 22,70 28,55* cw aBE
12,28 47,64 49,20 -31,96* CW ABCDF
12,28 49,28 50,78 -31,96* CW ACDF
12,28 21,009 24,41 -31,96* cw aBF
8 5,85%* 128,15 128,28 -26,04 CW ABCDF
5,85%* 48,32 48,68 -26,04 cw aF
-5,89% 128,15 128,28 26,82 CW ABCDE
-5,89%* 48,32 48,68 26,82 cw akE
5,85 128,15* 128,28 -26,64 CW ABCDF
-5,89 48,32* 48,68 26,82 cw akE

-5,89 128,15 128,28%* 26,82 CW ABCDE
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-5,89
-5,89
5,85
5,85

9 0,00%*
0,00%*
0,00%*
-0,15*
-0,15*
-0,15*
0,00
-0,15
0,00

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE:

Obciagzenia char.:

128,15
48,32
128,15
48,32

19,58
1,74
2,35

12,87

-4,97
9,52

19,58%

-4,97%

19,58

128,28
48,68
128,28
48,68

19,58
1,74
2,35

12,87
4,97
9,52

19,58
4,97

19,58%

52,13*
45,09
45,87
20,58
51,34
52,13
26,17

36,07
23,14
35,01
35,57
22,35
34,49
35,57
23,14
36,07%*
34,49
35,57
22,35
35,01
36,07
23,14

90, 35
48,48
90, 35
48,48
90, 35
48,48
90,35*
90, 35
48,48
90, 35

26,82%

26,82%
-26,64%
-26,64%

T.I rzedu
"Kombinacja obcigzen"

-18,91
21,46%
21,46*
21,46*

-18,91%*

-18,91%

-18,91%

-21,31
-21,31
-21,31
19,03
19,03
19,03
19,03
-21,31
-21,31
19,03*
19,03*
19,03*
-21,31%*
-21,31%*
-21,31%*

-17,76
-17,76
17,88
17,88
-17,76
17,88
17,88
17,88%
17,88%
-17,76%

CW
cw
Cw
cw

CW
cw
cw
cw
cw
CW
CW
cw
Ccw

ABCDE
akE
ABCDF
aF

ABCDF
a

A
ABCDEF
aBCE
ABCDE
ABCDF
aBCE
ABDF

Wartosci ekstremalne

CW
CW
CW
CwW
CwW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW

CW
CW
CW
CwW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW

ABDF
ACF
ABCDF
ABDE
ACE
ABCDE
ABDF
ACE
ABDF
ABCDE
ABDE
ACE
ABCDF
ABDF
ACF

ACDF
ABF
ABCDF
ACDE
ABE
ABCDE
ACDE
ABF
ACDF
ABCDE
ACDE
ABE
ABCDF
ACDF
ABF

ABCDF
AF
ABCDE
AE
ABCDF
AE
ABCDE
ABCDE
AE
ABCDF
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3,90 48,32 48,48 -17,76* CW AF
9 0,00%* 13,23 13,23 CW ABCDF
0,00%* 1,74 1,74 CW A
-0,10* 8,76 8,76 CW ABCDEF
-0,10% -2,73 2,73 CW ABCE
-0,10%* 6,52 6,52 CW ABCDE
0,00 13,23* 13,23 CW ABCDF
-0,10 -2,73* 2,73 CW ABCE
0,00 13,23 13,23* CW ABCDF
* = Wartoséci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen:
1 0,00000* 0,00000 0,00000 CW ABDE
0,00000 0,00000* 0,00000 CW ABDF
0,00000 0,00000 0,00000%* CW ABDF
2 0,01021* -0,00008 0,01021 CW ABCDE
-0,01013 -0,00009%* 0,01013 CW ABDF
0,01021 -0,00008 0,01021* CW ABDE
3 -0,01424* -0,00009 0,01424 CW ABDF
-0,01424 -0,00009%* 0,01424 CW ABDF
-0,01424 -0,00009 0,01424%* CW ABDF
4 0,01020* -0,00006 0,01020 CW ABCDE
0,01020 =-0,00006%* 0,01020 CW ACDE
0,01020 -0,00006 0,01020* CW ACDE
5 0,00000* 0,00000 0,00000 CW ABF
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW ACDE
0,00000 0,00000 0,00000%* CW ACDF
6 0,01434* -0,00003 0,01434 CW ABE
0,01434 -0,00006%* 0,01434 CW ACDE
0,01434 -0,00006 0,01434%* CW ACDE
7 0,01019* -0,00017 0,01019 CW ABCDE
-0,01012 -0,00017* 0,01012 CW ABCDF
0,01019 -0,00017 0,01019* CW ABCDE
8 0,00000* 0,00000 0,00000 CW ABCDE
0,00000 0,00000* 0,00000 CW ABCDF
0,00000 0,00000 0,00000* CW ABCDE
9 0,00000* 0,00000 0,00000 CW ABCDEF
0,00000 0,00000* 0,00000 CW ABCDF
0,00000 0,00000 0,00000* CW ABCDF
10 0,00844* -0,00011 0,00844 CW ABCDE
-0,00829 -0,00023* 0,00830 CW ABCDF
0,00844 -0,00011 0,00844~* CW ABCDE
11 0,00844* -0,00007 0,00844 CW ABCDE
-0,00829 -0,00008* 0,00829 CW ABDF

0,00844 -0,00007 0,00844%* CW ABDE
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DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obciagzen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 2466,2 CW ABCF
2 72692,2 CW ABCDF
3 137990, 3 CW ABCF
4 451, 8 CW ABDE
5 498, 9 CW ACDE
6 2381,0 CW ABE
7 137990, 3 CW ABCDE
8 2322,4 CW ABCDE
9 18400,0 CW ABCDE
10 323,14 CW ABCDF

41 WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.33 licencja nr 42681

Cechy przekroju:
zadanie Rama 2x6,34 vl, pret nr 1, przekroj: x,=0,00 m, x,=4,00 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=25,0, b=30,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

/. .\ BETON: C25/30
™

fu= 25,0 MPa, feg=afud =1,00x25,0/1,40=17,9 MPa
" Cechy geometryczne przekroju betonowego:
/ A=750 cm?, J,,=39063 cm*, J.,=56250 cm’

STAL: fyk=500
~ 4=500 MPa, %=1,15, f,;=435 MPa

16 2016 g

| 3000 | &im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,

Zbrojenie glowne:
Aq+A,=8,04 cm?, p=100 (Aq+Ag)/A. =100%8,04/750=1,07 %,
Jy=528 cm’, J,;=904 cm’,
Sity przekrojowe:
zadanie: Rama 2x6,34 vl1, pret nr 1, przekroj: x,=0,00 m, x,=4,00 m
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW ABCDEF

Momenty zginajace: M, = 3,82 KNm, M, = 0,00 KNm,
Sity poprzeczne: V,=4,00 kN, V,=0,00 kN,
Sita osiowa: N =-66,23 kKN = Ngg,

Uwzglednienie smuktos$ci preta:
- w plaszczyznie ustroju:
0. = My/N = (3,82)/(-66,23)=-0,058 m,
Megy = (€o; + €4, + €2,) N = 1,000%(-0,012 -0,058 -0,066)%(-66,23) = 9,01 kNm,.
Zbrojenie wymagane:
(zadanie Rama 2x6,34 vl1, pret nr 1, przekréj: x,=0,00 m, x,=4,00 m)
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Wielkosci obliczeniowe:
Ngg=-66,23 kN,
Mes=V(Megy >+ Meg®) = V(9,01°+0,00%) =9,01 KNm
al e fa=17,9 MPa, f,4=435 MPa =fy,
< Zbrojenie rozciagane (&;=10,00 %o):
A4=0,15 cm? < min Ay=0,95 cm?, przyjeto A, =0,95 cm?, =

> (1016 = 2,01 cmd),

Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo

g wymagane.
A=Au+A,=0,15 cm?, p=100xAJ/A=
Fc %
® 100x0,15/750=0,02 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

h=25,0, d=21,2, x=2,6 (&=0,121),
a,=3,8, a,=0,9, z,=20,3, A.=77 cm’,

l 300,0 |

&=-1,37 %o, £:=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:

F=-72,82, F4 = 6,59,
M= 8,43, M;; = 0,57,

Warunki rownowagi wewnetrznej:
FetFs=-72,82+(6,59)=-66,23 KN (Ngg=-66,23 kN)
M +M;=8,43+(0,57)=9,01 KNm (Mg4=9,01 kNm)

Dtugosci wyboczeniowe preta:

zadanie Rama 2x6,34 vl pret nr 1

-przy wyboczeniu w plaszczyvznie ukladu:

podatnosci weztéw ustalone wedtug zasad mechaniki:
Kk, =0,000 = k; = x,/(1-x,) = 0,000/(1-0,000) = 0,000,
K, =0,940 = Kk, = x/(1-xp) = 0,940/(1-0,940) = 15,541,
dlugosc¢ efektywna wyznaczona wg zasad mechaniki:
lo = p1=1,325%4,000 = 5,300 m
-przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:

przyjete podatnosci weztow:
k2 =1,000 = ki = xa/(1-x,) = 1,000/(1-1,000) = INF,
Kk =1,000 = Kk, = xy/(1-xp) = 1,000/(1-1,000) = INF,
dtugos¢ efektywna dla elementu usztywnionego:

I, =05l \/ [1+Kk, /(0,45+k)][1+K, /(0,45+Kk,)] = 0,5%4,000% - [(1+1)x(1+1) = 1,000%4,000 =
4,000 m

Efekty drugiego rzedu:
zadanie Rama 2x6,34_vl, pret nr 1

-w plaszczyznie ustroju:

Mimosrod niezamierzony (imperfekcja geometryczna) dla przyjetej liczby elementow pionowych
wplywajacych na rozpatrywany efekt m = 1:

an= 1/05(1+1/m) = Jo5x@A+U1) = 1,000

a,=2/ V1 =2/-4550 =0038;23<a, <1
Przyjeto a, = 0,938.
0= 0 ay an = 1/200x0,938x1,000 = 0,00469
&= 0,5 @ lo = 0,5%0,00469x5,300 = 0,0124 m
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Mimosrod statyczny:

€0 =Mggmax / Neg = 0,00 / (-66,23) = -0,058 m
Mimosrod drugiego rzedu wyznaczony metoda nominalnej krzywizny:
@ = A fyq /(A feq) = 8,0x435 / (750,0%17,9) = 0,260

n,=1+ o=1+0,260 = 1,260

= Nea/ (A fea) = 66,23 / (750,0x17,9) x10 = 0,049
Ke = (Ny-1)/ (Ny - Nbat) = (1,260 - 0,049) / (1,260 - 0,4) = 1,408; K, < 1

Przyjeto K, = 1,000.

A=1y/i=5,300/0,072 = 73,439

[=0,35 +fy / 200 - 2/ 150 = 0,35 + 25,0/200 - 73,439/150 = -0,0146
%t = (0, 1)) Moggp / Moga = 2,000%0,00/3,82 = 0,000

K,= 1+ B g = 1 +-0,0146x0,000 = 1,000,  K,>1

Przyjeto K, = 1,000.

&a = fyg [ Es = 435/2,0E+5 = 0,00217
d=0,5h+is=0,5%0,250 + 0,081 = 0,206
1/ro = g4 /(0,45 d) = 0,00217 / (0,45%0,206) = 0,0235
1/r = K, K, 1/ro = 1,000%1,000x0,0235 = 0,0235
Mimos$rod drugiego rzedu obliczony przy zatozeniu wspotczynnika rozktadu krzywizny c¢ = 10,000.
e, = (1/r) I’/ ¢ = 0,0235%5,300% / 10,000 = 0,066 m

Mimosrod catkowity:

ot = € + € + €, =-0,058 - 0,012 - 0,066 = -0,136 m

-w plaszczyznie prostopadlej do ustroju:

Zaniechano uwzgledniania dodatkowych mimosrodow silty osiowe;.

Nosnosé przekroju prostopadiego:
zadanie Rama 2x6,34 vl, pret nr 1, przekroj: x,=0,00 m, x,=4,00 m

/0—%414;

2016 /2

2
a2

1
| 300,0 |

.
|

Warunek stanu granicznego nosnosci:

2016 o5

Wielkosci obliczeniowe:
NEg=-66,23 kN,
Mea=V(Meg,’+ Meg;’) = V(9,01%+0,00%) =9,01 kNm
fea=17,9 MPa, f,4=435 MPa =fy,
Zbrojenie rozciagane: Aq=4,02 cr?,
Zbrojenie $ciskane: As;=4,02 cm?,
A=Aq+A,=8,04 cm?, p=100xAJ/A.= 100x8,04/750=1,07 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=25,0, d=20,6, x=10,8 (£&0,525),
a=4,4, a,=4,4, a:=3,6, 2,=17,0, A,=324 cm?,
8C=-0,26 %o, 8522-0,16 %o, 85120,24 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-72,82, F4 = 19,10, F;; = -12,51,
M= 6,45, Mg, = 1,565, M, = 1,01,

Ngg = |-488,16] KN > Neg =Fc+Foi+Foo= |-72,82+(19,10)+(-12,51)| = |-66,23| kN

Ograniczenie naprezen (SGU)

zadanie Rama 2x6,34 vl, pret nr 1, przekroj: x,=0,00 m, x,=4,00 m, obcigzenia: CW ABCDEF

Ograniczenie naprezen w betonie od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwosé
wystapienia rys podtuznych, mikrorys i wysokiego petzania:

o = 2,867 < 25,000 = 1,00x25,0 = k; fex
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Ograniczenie naprezen w betonie od quasi-statej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia

petzania nieliniowego:

Ocgs = 0,849 < 11,250 = 0,45%25,

0=k f

Ograniczenie naprezen rozciggajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu
na mozliwo$¢ wystapienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformacji:

oy = 27,373 < 400,000 = 0,80%5

42 WYMIAROWANIE RYGLI DACHOWYCH

00 = k3 fyk

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.47 licencja nr 42681)

Nazwa pliku: Rama 2x6,34_v1

Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nos$no$¢: | Kombinacja obc.
i Zginanie i $ciskanie 1,35+ (CW+A)+1,5-(B+C+D+
4 8 - 1200 HEA (Statecznosé) 0,942 | NN ]| ;)
5 8-1200 HEA | Zginanie 0,730 | L] ;@ 1o e

Pretnr 4

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993 2d v. 1.47 licencja nr 42681)

Zadanie: Rama 2x6,34_v1
Przekréj: 8 - 1 200 HEA

Obcigzenia prostopadte:

Obcigzenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:

- obcigzenie roziozone q=0kN/m,
- momenty przyweztowe Ma=0, My=0kNm
- moment skrecajacy T=0kNm.

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen

Dtugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc

Przyjeto:

xa = 1,000 &b = 0,400 wezly nieprzesuwne
lw = 0,790%6,340 = 5,009 m

Przesto Z¢

Przyjeto nastepujace podatno$ci weztow:

xa = 1,000 &b = 1,000 wezly nieprzesuwne

lw = 1,000%6,340 = 6,340 m

Wymiary przekroju:

h=190,0 g=6,5 s=200,0 t=10,0 r=18,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

lyg=3692,0 1zg=1336,0 A=53,80 iy=8,3 iz=5,0 Iw=108000,0 [t=18,0
i$=9,667.

Materiat: S 235. Granica plastyczno$ci fy=235 MPa oraz wytrzymatos¢
na rozciaganie fu = 360 dla g=6,5.

wynosi yr = 1.

= pn=0,790dla I, = 6,340

= p=1,000dla I, = 6,340
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Przesto ®

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej p,, = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed
obrotem lo,, = 6,340 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa |, = 6,340 m.

Sity krytyczne:

2
n° El
cry |2 L = 3,1416x210x3692,0 %102 = 3050,34 kN
-y 5,0092
2
n” El, _ 314162x210x1336,0 -
Ncr,z = |2 £== 6 34?(.2 , 0= RS0
wz !

1(=°El
Nyr=-3| —7=+Gly |=_1  x(314165210<1080000 102+ 81x18,0x102) = 2153,97 kN
I 9,6672 6,340

Zwichrzenie:
Wspétrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Roznica wspotrzednych $rodka Scinania i punktu przytozenia sity as =
0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametréw zwichrzenia: A1 = 0,610, A2 = 0,530, B = 1,140.

Ao = A1 by + A2 as = 0,610 x0,00 + 0,530 x0,00 = 0,000

Mcr :iA) Ncr,z +\/(A} Ncr,z)2 + 82 Is2 Ncr,chr,T =

0,000x688,89 + \](O,OOO><688,89)2 + 1,1407x0,0972%688,89x2153,97 = 134,25 kNm

Stan graniczny nosnosci.
xa = 3,170; xb = 3,170; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)
Przyjeto nastepujace wspotczynniki czesciowe ym:

mwo=1; =1, yme=11.

=N

Klasa przekroju:

e= \[235/f, =.[235/235 =1,000

Nr: ¢ [mm] t [mm] o v ko (cht) (clt)2 (clt)s clt Klasa
1 134,0 6,5 0,500 -1,000 - 72,000 83,000 | 124,000 20,615 1

2 78,8 10,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 7,875 1

3 78,8 10,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 7,875 1

4 78,8 10,0 0,000 0,000 0 INF INF INF 7,875

5 78,8 10,0 0,000 0,000 0 INF INF INF 7,875

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 3,170; xb = 3,170; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D+F)

Siata osiowa: Neda = 1,75 kN
Pole powierzchni przekroju: A =53,80 cm?

Pole powierzchni otworéw: Ao= 0,00 cm?

Pole powierzchni netto: Anet= 53,80 cm?

No$nos¢ przekroju na rozcigganie:
- no$nos¢ plastyczna
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Af
Npjrg = — = 2380285 101 = 12643 kN (6.6)
™Mo 1
- no$no$¢ graniczna
Ny gy = 22 Anetfu _09-5380<360 11 = 158485kN  (6.7)
' Ym2 11
Pret posiada zdoInos¢ do odksztatcer plastycznych (Npira<NuRd).
Nos$no$¢ na rozcigganie:
Ntrd = Npird = 1264,3 kN

Warunek no$nosci (6.5):

N

—EBd - 175 -0001<1 (6.5)

Nird 12643
Nosnos¢ na sciskanie:
xa = 3,170; xb = 3,170; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D+E)
Klasa przekroju 1.
Sita osiowa: Neq = -4,18 kN
Pole powierzchni przekroju: A =53,80 cm?
Pole powierzchni przekroju efektywnego: Aefi = 53,80 cm?
Przesuniecie Srodka cigzkosci: eny = 0,00; enz = 0,00 cm.

Af

Ng gy = —2 = 2380235 101= 12643 kN (6.10)
Ymo 1

Warunek nosnosci:

h=£=o,003<1

(6.9)
Nerd 12643
Statecznos¢ elementu $ciskanego:
Wyboczenie dla osi Y (krzywa "b") Wyboczenie dla osi Z (krzywa "c") Wyboczenie skretne (krzywa "c")
— Ay f 53,8x235
Do Aty =\/ , - 0644 = [Awty _\/53,8><235 ) o [Aarfy _ [SaEx23
\/Ncr,y 3050,34x10 "\ No, Vessgoxo 3% " Ner  Vaasagrxag - 0760

o= o,5[1+ afi-02)+ XZ} = 0,5x[1+0,34(0,644-
0,2)+0,6447 = 0,783

o= o,5[1+a(ifo,2)+ Xz} = 0,5[1+0,49x(1,355-
0,2)+1,3557 = 1,701

o= 0,5[1+(1(X70,2)+ XZ} = 0,5[1+0,49(0,766-
0,2)#0,7667 = 0,932

1 1 1 1 1 1
*= = = x= = = x= = =
O+ \/q)2 22 0783+/0 78320 pAl2 O+ \/cp2 “%% 170141 70121 38R ) +\/<1>2 ~7% 0039+/0 03920 7AR
0,814 0,367 0,683
przyjeto x=0,814 <1 Przyjeto x = 0,367 <1 przyjeto x = 0,683 < 1
Przyjeto najmniejszg warto$¢ wspotczynnika x = 0,367

XATy _0367x5380235 4012 463,38 kN

b,Rd = (6.47)
TM1 1
Warunek stateczno$ci:
N

—EBd — 418 -0 009<1 (6.46)

Nprd 46338
4211 Nosnos¢ przekroju na Scinanie:
xa = 3,170; xb = 3,170; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D+E)
- wzdiuz osi Z

A, (f, 14/3)

Rg =Y = 1805x235/1.732 54011 = 944 g kN
YMmo 1
Warunek nosnosci:
Ved 1188 - g049<1

Verd 244,90
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Dla materiatu o granicy plastyczno$ci 235 MPa, przyjeto n =1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie stateczno$ci przy $cinaniu:
hw / tw = 134,0/6,5 = 20,615 < 59,707 = 72x1,000/1,200 = 72 ¢ / n

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

xa = 3,170; xb = 3,170; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-(B+D+E)

Klasa przekroju 1.

Nos$nos$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Worly _ 42002285 105- 100,62 k0m
Ymo 1 ,

McRrd = Mpird =

Zredukowana nosno$¢ na zginanie:
N =Neda/Npira = 4,18 / 1264,3 = 0,003; przyjeto n = 0,003 < 1;
Dla dwuteownika bisymetrycznego:
a=(A-2bt)/A=(53,80-2x20,00x1,00)/53,80 = 0,257;  przyjeto a =0,257 < 0,5;

- zginanie y-y
Ned = 4,18 < 316,07 = 0,25%x1264,3 = 0,25 Npira  (6.33)
0,5h,,t,f
Neo = 4,18 < 129,84 = 0°x17.00<065235  yqp4 - —2_W WY (6.34)
1 ™Mo
Nie ma potrzeby redukowania no$no$ci na zginanie ze wzgledu na site osiowa.
- zginanie z-z
h,t,f
Neq = 4,18 < 259,68 = 17,.00¥0,65x235 4 - _W WY (6.35)
1 T™mo
Nie ma potrzeby redukowania no$noéci na zginanie ze wzgledu na site osiowa.
Zlinearyzowany warunek nosnosci:
M
—Ed - 4258 - 0422<1 (6.31)
Myrs 10082
Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujacym):
M M
Ngg 4 vEd  VIzEd _ 4,18 ‘ 42,58 ‘ 0 - 0,426 <1 (62)

Nepg Mygpy M,pq 12643 10082 47,94

Zginanie (statecznosg¢):
xa = 3,170; xb = 3,170; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-(B+D+E)

Przyjeto krzywq zwichrzenia ,,b”.
W, f 29,02x235
AT = yly o /429, _
= _— = i 0 867
- M or 134,25x10 3 !

O = 0,5[1+ o (ALT —ALT0) + BXZLT} = = 0,5%[1+0,34x(0,87-0,4)+0,75%0,872] = 0,861

1
At = = = 1 —=0,780;
B+ D2, —piiy  086L+ [OBET-075x0867
przyjeto y.r = 0,780 < 1,000 = min{1; 1/ 7 }
Warunek statecznosci przy zginaniu:
fy 235
Mp rd = %Lt Wy —— =0,780x429,02x <> x10-3 = 78,59 kNm (6.55)
M1 1

M

—Ed__4258 _542<1 (6.54)
Mprd 7859

54



OBLICZENIA STATYCZNE

BUDOWA CENTRUM INTEGRACJI SPOtECZNEJ PRZY UL. BOLEStAWA PRUSA W POLICZNIE
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

4.21.2 Nosnos¢ (statecznosé) preta zginanego i Sciskanego:

Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D+E)

Wspotezynniki interakcji wedtug metody 2:

Cry=0,1-0,8 s = 0,1 - 0,8x-0,527 = 0,522; przyjgto Cny = 0,522
Gz = 0,2+ 0,8 s = 0,2 + 0,8x0,000 = 0,200; przyjeto Crz = 0,400
Crr = 0,1-0,8 s = 0,1 - 0,8x-0,527 = 0,522; przyjgto Crir = 0,522
- N
Kyy=Cpy| 1+(y —0,2) ——F4— |= 0,522x(1 +(0,644-02)x H18 ) = 0,523
Ay Nri /Y 0,814x1264,30/1
przyjgto ky = 0,523 < 0,524 = 0,522x(1 +08c_ 18 ) =Cpy| 1+ 08— Nes
0,814x1264,30/1 XyNre /Y
K, =C,,| 1+ (2% —06)—Ned__ | 0,400x(1 +(2x1,355- 06 418 ) = 0,408
1New  Yone 0,367x1264,30/1

przyieto iz = 0,405 < 0,405 = 0,400x(1 +1ax 418 )=sz 1414 e
0,367x1264,30/1 XNere/Yma

kyz = 0,6 kzz = 0,6x0,405 = 0,243

K 1 Ol Neo  _ 4. 011355 4,18 - 0.996
i (Crit —0,25) %, N /Yo (0522-0,25)  0,367x1264,30/1
orzyjeto ke = 0,007 > 0,997 =1 O 418 -0t Neg
(0522-0,25)  0,367x1264,30/1 (Crir —0.25) %, N /v
Warunki no$nosci:
New Myea+AMygg | Moy +AM,gq 4,18 N 7359+0
XyN Rk /'YMl yy XLTMy,Rk /’YMl yz szRk/'YMl 0,814X1264,3/1 , 0,780x100,82/1
0243x— 20 =0494<1 (6.61)
47,9411
Nea ) Myea+AMygg | Moeq+AMyeg - 438 . 7359+0
1 Ne/vmr 2 2orMyre/vme - Mom/ymn 0,367x12643/1 "7 0,780x100,82/1
0405x 20 =0942<1 (6.62)
47,94/1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 3,170; xb = 3,170; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)

Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obcigzenia $rodnika (a). Dodatkowo przyjeto rozstaw

zeber poprzecznych a = 6,340 m. Nosnos¢ najbardziej obcigzonego $rodnika:
ke=6+2 (hw/a)2 =6+ 2x(134,0/6340,0) 2 = 6,00
mi = fyrbr/ fw tw = 235x200,0 / (235%6,5) = 30,769
mz = 0,000

I, =s, +2t; (1+ Jm +m, )= 100,0 + 2x10,0x(1 + /30,769 + 0,000 )=230,9 przyjeto l,=230,9<a

For= 0,9 ke E 6%/ hy = 0,9%6,00%210%6,53 / 134,0 = 2324,41 kN
7o = b fow \/230,9><6,5><235><10 T 090
Fer 2324,41 ’
05

, 0,5 .
Ae = Z =m = 1,283 przyjeto yr=1,000<1,0

Le#= ¢ Iy = 1,000%230,9 = 230,9 mm
£ = Flben b _ 235x0309x6,5x10
Rd
Y m1 1

= 352,76 kN (6.1 EN 1993-1-5)

Warunki nosnosci srodnika:
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_Feq 000
M=—+t=
Foy 35276

=0,000<1  (6.14 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B+D+E Kombinacja charakterystyczna

Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:

dmax = 14,0 mm
agr =1/250 = 6340 /250 = 25,4 mm
amax = 14,0 < 25,4 = ayr
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=14,047mm; L/a=6340,0/14,047=4514

5 OBLICZENIA UKLADU RAMOWEGO W OSI H

RM Win v. 11.111 1licencja nr 42681

NAZWA: Rama K2 V1

WEZLY:
17 19

q q —

1 3 4 5 6 A 4 o

g . ==

o0

B A L

6,010

16 18 e

op 08 1,001, 1,000—11, 1,001, 1,0 1, 1,001, 08 PP v=r2000

ﬁ? H=7,690

WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 6,910 11 3,000 6,010
2 12,000 7,150 12 5,000 6,010
3 2,000 6,950 13 7,000 6,010
4 4,000 6,990 14 9,000 6,010
5 6,000 7,030 15 11,000 6,010
) 8,000 7,070 16 0,000 0,000
7 10,000 7,110 17 0,000 7,690
8 0,200 6,010 18 12,000 0,000
9 11,800 6,010 19 12,000 7,690
10 1,000 6,010

56



OBLICZENIA STATYCZNE

BUDOWA CENTRUM INTEGRACJI SPOtECZNEJ PRZY UL. BOLEStAWA PRUSA W POLICZNIE
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

PODPORY : Podatnosdci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do¥*) Dy DFi:
[ m / k N ] [rad/kNm]
16 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
18 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan
PRETY
q q —
27 2 030
1 - 2 % 2 4 5 6 E%E
25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 0,900
— 8 9 10 11 12 = e
2% 28
6,010
it mm
V=12,000

oo 10| 100|100 100100100100 a0 30| s Lo

PRZEKROJE PRETOW:

H=7,690

mitm

28|2

mitm

Poen| 2 s | a0 on | aaw L som | 2o

5-HHg

6,01

o

V=12,000
H=7,690

57



OBLICZENIA STATYCZNE

BUDOWA CENTRUM INTEGRACJI SPOtECZNEJ PRZY UL. BOLEStAWA PRUSA W POLICZNIE
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B: Lx [m] Ly [m]
1 10 0 2 2,000 0,040
2 00 2 3 2,000 0,040
3 00 3 4 2,000 0,040
4 00 4 5 2,000 0,040
5 00 5 6 2,000 0,040
6 01 6 1 2,000 0,040
7 00 7 9 0,800 0,000
8 00 9 10 2,000 0,000
9 00 10 11 2,000 0,000

10 00 11 12 2,000 0,000
11 00 12 13 2,000 0,000
12 00 13 14 2,000 0,000
13 00 14 8 0,800 0,000
14 11 14 1 1,000 1,140
15 11 6 14 1,000 -1,100
16 11 13 6 1,000 1,100
17 11 5 13 1,000 -1,060
18 11 12 5 1,000 1,060
19 11 4 12 1,000 -1,020
20 11 11 4 1,000 1,020
21 11 3 11 1,000 -0,980
22 11 10 3 1,000 0,980
23 11 2 10 1,000 -0,940
24 11 9 2 1,000 0,940
25 11 0 9 1,000 -0,900
26 00 15 0 0,000 6,910
27 00 0 16 0,000 0,780
28 00 1 17 0,000 -7,150
29 00 18 1 0,000 -0,540

Y O O OO0 O O O

o O O O O O O o

o O
? 14

cm3]

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[
1 625,0 32552 32552 2604 2
2 1875,0 878906 97656 7812 7
3 23,3 339 339 68
4 38,8 1673 616 220
6 8,8 46 46 15
7 13,9 126 126 31

Materiatl: Modut E: Naprez.gr.:
[kN/mm2] [N/mm2]

1 s 235 210 235,000

45 C25/30 31 17,900

Red.EJ: Przekrdj:
1,000 4 T 160 HEA
1,000 4 I 160 HEA
1,000 4 I 160 HEA
1,000 4 I 160 HEA
1,000 4 T 160 HEA
1,000 4 T 160 HEA
1,000 3 H 100x100x
1,000 3 H 100x100x
1,000 3 H 100x100x
1,000 3 H 100x100x
1,000 3 H 100x100x
1,000 3 H 100x100x
1,000 3 H 100x100x
1,000 7 H 80x 80x 5.
1,000 7 H 80x 80x 5
1,000 6 H 60x 60x 4.
1,000 6 H 60x 60x 4.
1,000 6 H 60x 60x 4.
1,000 6 H 60x 60x 4.
1,000 6 H 60x 60x 4.
1,000 6 H 60x 60x 4.
1,000 6 H 60x 60x 4.
1,000 6 H 60x 60x 4.
1,000 7 H 80x 80x 5.
1,000 7 H 80x 80x 5.
1,000 2 B 750x250
1,000 1 B 250x250
1,000 2 B 750x250
1,000 1 B 250x250
h{cm] Materiat:
25,0 45 C25/30
25,0 45 C25/30
10,0 1 S 235
15,2 1 S 235
6,0 1 s 235
8,0 1 S 235
AlfaT
[1/K]
1,2E-5
1,0E-5
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OBCIAZENIA:
4,00 o o _®ep 4,000
i 162 162 1 fj 1f2 1£32 _oL$d o
NS YA 3///N\\\ 4//m\\sa//jq\\\6 |
?ESQAESQAESQ 20 10N718/18  1IN\178/16 N1/ '174
7 -+ 8 e 9 e 10 ag 11 & 12 s 13 $
200 2500
12,00 12,00
% 28
L0 e
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa CW "Ciezar witasny" State Ye= 1,35/1,00
Grupa: A "State" State Ye= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 1,62 1,62 0,00 2,00
2 Liniowe 0,0 1,62 1,62 0,00 2,00
3 Liniowe 0,0 1,62 1,62 0,00 2,00
4 Liniowe 0,0 1,62 1,62 0,00 2,00
5 Liniowe 0,0 1,62 1,62 0,00 2,00
6 Liniowe 0,0 1,62 1,62 0,00 2,00
26 Skupione 0,0 25,00 3,70
26 Skupione 0,0 1,50 4,00
28 Skupione 0,0 25,00 3,45
28 Skupione 0,0 1,50 3,15
Grupa: B "Instalacje+Sufit" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 2,00
2 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 2,00
3 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 2,00
4 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 2,00
5 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 2,00
6 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 2,00
7 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 0,80
8 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 2,00
9 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 2,00
10 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 2,00
11 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 2,00
12 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 2,00
13 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 0,80
Grupa: C "Scianka mobilna 1" Zmienne Yo= 1,50
7 Liniowe 0,0 2,80 2,80 0,00 0,80
8 Liniowe 0,0 2,80 2,80 0,00 2,00
9 Liniowe 0,0 2,80 2,80 0,00 2,00
10 Liniowe 0,0 2,80 2,80 0,00 2,00
11 Liniowe 0,0 2,80 2,80 0,00 2,00
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12 Liniowe 0,0 2,80 2,80 0,00 2,00
13 Liniowe 0,0 2,80 2,80 0,00 0,80
Grupa: D "Scianka mobilna 2" Zmienne Yo= 1,50
7 Liniowe 0,0 8,40 8,40 0,00 0,80
8 Liniowe 0,0 2,80 2,80 0,00 2,00
9 Liniowe 0,0 2,80 2,80 0,00 2,00
10 Liniowe 0,0 2,80 2,80 0,00 2,00
Grupa: E "Snieg" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 2,40 2,40 0,00 2,00
2 Liniowe 0,0 2,40 2,40 0,00 2,00
3 Liniowe 0,0 2,40 2,40 0,00 2,00
4 Liniowe 0,0 2,40 2,40 0,00 2,00
5 Liniowe 0,0 2,40 2,40 0,00 2,00
6 Liniowe 0,0 2,40 2,40 0,00 2,00
26 Skupione 0,0 12,00 4,00
28 Skupione 0,0 12,00 3,15
Grupa: F "Wiatr 1" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,40 0,40 0,00 2,00
2 Liniowe 0,0 0,40 0,40 0,00 2,00
3 Liniowe 0,0 0,40 0,40 0,00 2,00
4 Liniowe 0,0 0,40 0,40 0,00 2,00
5 Liniowe 0,0 0,40 0,40 0,00 2,00
6 Liniowe 0,0 0,40 0,40 0,00 2,00
26 Liniowe 90,0 2,00 2,00 0,00 6,91
27 Liniowe 90,0 4,00 4,00 0,00 0,78
28 Liniowe -90,0 -1,10 -1,10 0,00 7,15
29 Liniowe -90,0 -4,00 -4,00 0,00 0,54
Grupa: G '"Wiatr 2" Zmienne Yo= 1,50
26 Liniowe 90,0 -1,10 -1,10 0,00 6,91
27 Liniowe 90,0 -4,00 -4,00 0,00 0,78
28 Liniowe -90,0 2,00 2,00 0,00 7,15
29 Liniowe -90,0 4,00 4,00 0,00 0,54

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.111 1licencja nr 42681

Grupa Znaczenie: Y yo/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" Stale 1,35/1,00

A -"State" Stale 1,35/1,00

B -"Instalacje+Sufit" Zmienne 1 1,50 1/0,9/0,8
C -"Scianka mobilna 1" Zmienne 1 1,50 1/0,9/0,8
D -"Scianka mobilna 2" Zmienne 1 1,50 1/0,9/0,8
E -"$nieg" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
F -"Wiatr 1" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
G -"Wiatr 2" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
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A -"State"
B -"Instalacje+Sufit"
C -"Scianka mobilna 1"
D -"Scianka mobilna 2"
E -"Snieg"
F -"Wiatr 1"
G -"Wiatr 2"
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEﬁ
Nr Specyfikacja:
1 ZAWSZE CW+A
EWENTUALNIE: B+C+D+E+F+G

INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

EWENTUALNIE
EWENTUALNIE
EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: D
EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: C
EWENTUALNIE
EWENTUALNIE
EWENTUALNIE

-12,32

-23,42



OBLICZENIA STATYCZNE
BUDOWA CENTRUM INTEGRACJI SPOtECZNEJ PRZY UL. BOLEStAWA PRUSA W POLICZNIE
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

NORMALNE-OBWIEDNIE:

251,88 251,88 69
232.29 ~5423
5 500 T 1 0524 : 7¥-9,u 9.637%
368 3 3
25220 | N s
| #:30%57 39807 ¢ -24,543s3JB so,“’.g?f‘ﬁdﬂ_ |
1CICTET ».Y‘F_em I e T T TBL B isge oo -
2 6,94 e = —
25188 5155 24260 242 —
FF-30,4123,00

HL 310-125,832 g 56815330
[ 734-17400 174117321

SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciagzen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:

1 0,875 3,46* 0,39 -90,00 CW ABDEFG (b)
2,000 -1,95%* -9,12 -59,99 CW ABEF (b)
2,000 -1,95 -9,12%* -59,99 CW ABEF (b)
2,000 -0,49 -2,17 -12,46* cw a (a)
0,000 0,00 7,52 -90,14* CW ABDEFG (b)

2 1,125 4,11%* 0,30 -203,23 CW ABCEFG (b)
0,000 -1,95%* 9,19 -142,54 CW ABEF (b)
0,000 -1,39 9,46* -201,84 CW ABCEF (b)
2,000 -0,02 -1,69 -30,28* cw a (a)
0,000 -1,38 9,46 -203,41* CW ABCEFG (b)

3 1,000 5,10* -0,23 -251,72 CW ABCEFG (b)
2,000 -0,52%* -6,50 -115,05 cw AEF (b)
2,000 0,52 -8,39* -231,18 CW ABDEF (b)
2,000 -0,11 -1,97 -37,69* cw a (a)
0,000 1,25 7,92 -251,88* CW ABCEFG (b)

4 1,000 4,87* 0,00 -242,44 CW ABCEFG (b)
0,000 -0,52%* 6,40 -111,08 cw AEF (b)
2,000 0,23 -8,29* -214,28 CW ABDEFG (b)
2,000 -0,09 -1,92 -36,29* cw a (a)
0,000 0,79 8,15 -242,60* CW ABCEFG (b)

5 0,875 3,52%* -0,44 -181,73 CW ABCEFG (b)
2,000 -2,49%* -9,30 -127,08 CW ABEF (b)
2,000 -2,14 -9,61* -179,97 CW ABCEF (b)
2,000 -0,60 -2,18 -27,03* cw a (a)
0,000 0,79 6,69 -181,87* CW ABCEFG (b)

6 1,125 3,08* 0,05 -73,09 CW ABCEFG (b)
0,000 -2,49%* 9,39 -50,19 CW ABEF (b)
0,000 -2,49 9,39* -50,19 CW ABEF (b)
2,000 0,00 -1,62 -10,30* cw a (a)
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OBLICZENIA STATYCZNE
BUDOWA CENTRUM INTEGRACJI SPOtECZNEJ PRZY UL. BOLEStAWA PRUSA W POLICZNIE
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

0,000 -2,13 9,21 -73,27* CW ABCEFG (b)

7 0,000 0,00%* 0,00 0,00 cw ABDEG (b)
0,800 -4,67* -11,67 0,00 CW ABDFG (a)
0,800 -4,67 -11,67* 0,00 CW ABD (a)
0,800 -4,67 -11,67 0,00* CwW ABDFG (a)
0,000 0,00 0,00 0,00* CwW ABDEG (b)
0,800 -4,67 -11,67 0,00* CW ABDFG (a)
0,000 0,00 0,00 0,00* CW ABDEG (b)

8 1,000 1,39% 0,29 153,31 CW ABCEFG (b)
0,000 -4,67* 8,14 131,12 CW ABDEFG (a)
0,000 -4,67* 8,14 131,13 CW ABDEF (a)
0,000 -4,67* 8,08 101,38 CW aBDG (a)
0,000 -4,66 8,14* 148,50 CW ABDEFG (b)
0,000 -1,97 6,44 153,32* CW ABCEF (b)
1,000 1,39 0,29 153,32* CW ABCEF (b)
0,000 -0,06 0,23 24,00* cw aG (b)
1,250 0,09 0,01 24,00* cw aG (b)

9 0,875 1,90% 0,25 217,28 CW ABDEFG (b)
2,000 -1,94% -6,72 146,74 CW aBD (a)
2,000 -1,94 -6,72* 146,74 CW aBDG (a)
0,000 -1,40 6,20 232,29*% CW ABCEF (b)
1,000 1,73 0,05 232,29*% CW ABCEF (b)
0,000 0,04 0,19 36,00* cw aG (b)
1,000 0,14 0,01 36,00* cw aG (b)

10 1,125 1,90%* -0,26 228,29 CW ABDEFG (b)
0,000 -1,94% 6,71 151,86 CW aBD (a)
0,000 -1,94 6,71%* 151,86 CW aBD (a)
2,000 -1,34 -6,17 251,88* CW ABCEF (b)
1,000 1,75 -0,02 251,88* CW ABCEF (b)
2,000 0,05 -0,19 39,01* cw aG (b)
1,000 0,14 0,00 39,01* cw aG (b)

11 1,000 1,63* -0,10 215,30 CW ABCEFG (b)
2,000 -1,72%* -6,26 149,93 CW aBC (a)
2,000 -1,62 -6,28* 191,20 CW ABCEF (a)
2,000 -1,55 -6,25 215,31* CW ABCEF (b)
1,000 1,63 -0,10 215,31* CW ABCEF (b)
2,000 0,02 -0,20 33,39* cw aG (b)
0,875 0,13 0,01 33,39* cw aG (b)

12 1,000 1,32% -0,21 131,80 CW ABCEFG (b)
2,000 -1,98%* -6,37 116,87 CW ABCEFG (a)
2,000 -1,98%* -6,37 116,87 CW ABCEF (a)
2,000 -1,98%* -6,32 91,31 CW aBC (a)
2,000 -1,98 -6,37* 116,87 CW ABCEFG (a)
2,000 -1,97 -6,36 131,80* CW ABCEF (b)
1,000 1,32 -0,21 131,80* CW ABCEF (b)
2,000 -0,06 -0,22 20,65* cw aG (b)
0,750 0,08 0,01 20,65* cw aG (b)

13 0,800 0,00%* 0,00 0,00 cw ACF (b)
0,000 -1,98%* 4,95 0,00 CW aBCFE (a)
0,000 -1,98 4,95%* 0,00 CW ABCEG (a)
0,000 -1,98 4,95 0,00* CwW aBCF (a)
0,800 0,00 0,00 0,00* cw aBG (b)
0,000 -1,98 4,95 0,00* CwW aBCF (a)
0,800 0,00 0,00 0,00* cw aBG (b)

14 0,758 0,03* 0,00 21,26 CW A (a)

0,758 0,03* 0,00 94,84 CW ABCEF (a)



OBLICZENIA STATYCZNE

BUDOWA CENTRUM INTEGRACJI SPOtECZNEJ PRZY UL. BOLEStAWA PRUSA W POLICZNIE

WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

15

16

17

18

19

0,758
0,000
1,516
0,000
1,516
0,000
1,516
0,000
1,516
0,000

0,743
0,743
0,743
1,487
0,000
1,487
0,000
1,487
0,000
1,487
0,000
1,487

0,743
0,743
0,000
1,487
0,000
0,000
1,487
1,487
1,487
0,000

0,729
0,729
0,000
0,000
1,457
0,000
1,457
1,457
0,000
1,457

0,729
0,729
0,000
1,457
0,000
0,000
1,457
1,457
1,457
0,000

0,714
0,714
1,428
0,000
1,428
0,000
1,428

0,03*
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,03*
0,03*
0,03*
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,02%
0,02%
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,02%
0,02%
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,02%
0,02%
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,02%
0,02%
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00

0,00

0,00
0,07
-0,06
0,05
-0,07*
0,07%*
-0,07*
0,07*
-0,06
0,05

0,00
0,00
0,00
-0,07
0,05
-0,06
0,07*
-0,07*
0,07*
-0,07*
0,05
-0,06

0,00
0,00
0,05
-0,04
0,03
0,05*
-0,05*
-0,05*
-0,04
0,03

0,00
0,00
0,05
0,03
-0,04
0,05%*
-0,05*
-0,05*
0,03
-0,04

0,00
0,00
0,05
-0,04
0,03
0,05%*
-0,05%*
-0,05%*
-0,04
0,03

0,00
0,00
-0,05
0,03
-0,04
0,05*
-0,05%*

19,81
21,17

105,99

15,68
21,34
21,17
94,93
19,72

105,99*
15,68*

-20, 63
-20, 62
-80,76
-20,71
-15,21
-92,18
-20,55
-20,71
-20, 54
-80, 84
-15,21%
-92,18%

12,95
62,78
12,90
69,43

9,56
12,90
13,01
62,83

69,43%*
9,56%*

-12,35
-47,39
-12,30

-9,11

-54,32
-12,30
-12,40
-47,44
-9,11*
-54,32%*

5,86
32,20
5,81
35,09
4,30
5,81
5,91
32,25

35,09*
4,30%*

-5,11

-21,46

-5,15
-3,75

-24,54

-5,06
-5,15

CW
CW
CW
Cw
CW
CW
CW
CW
CW
Cw

CW
CW
CW
CW
cw
CW
CW
CW
CW
CW
Ccw
CW

CW
CW
CW
CW
Cw
CW
CW
CW
CW
Ccw

CW
CW
CW
Ccw
CW
CW
CW
CW
Ccw
CW

CW
CW
CW
Cw
CW
CW

akF (a)
A (a)
ABCEF (b)
aG (b)
A (a)
A (a)
ABCEF (a)
aF (a)
ABCEF (b)
aG (b)

A (a)
AG (a)
ABCEF (a)
A (a)
aG (b)
ABCEF (b)
A (a)
A (a)
AG (a)
ABCEF (a)
aG (b)
ABCEF (b)

A (a)
ABCEF (a)
A (a)
ABCEF (b)
aG (b)
A (a)
A (a)
ABCEF (a)
ABCEF (b)
aG (b)

A (a)
ABDEFG (a)
A (a)
a (a)
ABDEFG (b)
A (a)
A (a)
ABDEFG (a)
a (a)
ABDEFG (b)

A (a)
ABDEF (a)
A (a)
ABDEF (b)
aG (b)
A (a)
A (a)
ABDEF (a)
ABDEF (b)
aG (b)

A (a)
ABDEF (a)
A (a)
aG (b)
ABDEF (b)
A (a)
A (a)
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OBLICZENIA STATYCZNE

BUDOWA CENTRUM INTEGRACJI SPOtECZNEJ PRZY UL. BOLEStAWA PRUSA W POLICZNIE

WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

20

21

22

23

24

25

1,428
0,000
1,428

0,714
0,714
0,714
1,428
1,428
0,000
0,000
1,428
1,428
0,000
1,428
0,000

0,700
0,700
1,400
0,000
1,400
0,000
1,400
0,000
0,000
1,400

0,700
0,700
1,400
1,400
0,000
0,000
1,400
0,000
1,400
0,000

0,686
0,686
0,000
0,000
1,372
1,372
0,000
0,000
0,000
1,372

0,686
0,686
0,686
0,000
1,372
0,000
1,372
0,000
1,372
0,000
1,372
0,000

0,673

0,00
0,00
0,00

0,02%
0,02%
0,02%
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,02%
0,02%
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,02%
0,02%
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,02%
0,02%
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,03*
0,03*
0,03*
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,02%

-0,05%*
0,03
-0,04

0,00
0,00
0,00
-0,05
-0,03
0,04
0,05*
-0,05%*
-0,05*
0,05%*
-0,03
0,04

0,00
0,00
-0,05
0,04
-0,03
0,05%*
-0,05*
0,05%*
0,04
-0,03

0,00
0,00
-0,05
-0,03
0,04
0,05*
-0,05*
0,05%*
-0,03
0,04

0,00
0,00
0,05
0,04
-0,03
-0,05*
0,05%*
0,05%*
0,04
-0,03

0,00
0,00
0,00
0,07
-0,05
0,06
-0,07*
0,07%*
-0,07*
0,07%*
-0,05
0,06

0,00

-21,51
-3,75*
24,54~

-2,41
6,93
-5,31
-2,36
7,05
-6,94
-2,45
-2,36
6,98
-5,35
7,05%*
-6,94%*

3,33
21,15
3,29
22,67
2,43
3,38
3,29
21,20
22,67*
2,43%

10,70
-39,25
10,65
-7,89
45,30
-10,74
10,65
39,29
-7,89%
45,30%*

11,75
58,06
11,80
64,06
8,67
11,71
11,80
58,11
64,06*
8,67%

-21,23
-21,22
-82,61
-21,30
-15,66
-94,39
-21,16
-21,30
-21,15
-82,68
-15,66%*
-94,39%

22,80

CW

CW
CW
CW
CW
Ccw
CW
CW
CW
CW
CW

CW

CW

ABDEF (a)
aG (b)
ABDEF (b)

A (a)
aDG (a)
ABEF (a)
A (a)
abDG (b)
ABEF (b)
A (a)
A (a)
aDG (a)
ABEF (a)
abDG (b)
ABEF (b)

A (a)
ABCEFG (a)
A (a)
ABCEFG (b)
a (a)
A (a)
A (a)
ABCEFG (a)
ABCEFG (b)
a (a)

A (a)
ABCEFG (a)
A (a)
a (a)
ABCEFG (b)
A (a)
A (a)
ABCEFG (a)
a (a)
ABCEFG (b)

A (a)
ABCEFG (a)
A (a)
ABCEFG (b)
a (a)
A (a)
A (a)
ABCEFG (a)
ABCEFG (b)
a (a)

A (a)
AG (a)
ABCEF (a)
A (a)
aG (b)
ABCEF (b)
A (a)
A (a)
AG (a)
ABCEF (a)
aG (b)
ABCEF (b)

A (a)
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OBLICZENIA STATYCZNE
BUDOWA CENTRUM INTEGRACJI SPOtECZNEJ PRZY UL. BOLEStAWA PRUSA W POLICZNIE
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

0,673 0,02% 0,00 104,76 CW ABDEF (a)
0,673 0,02% 0,00 18,53 CW aG (a)
0,000 0,00* 0,07 22,86 CWw A (a)
0,000 0,00* 0,06 116,72 CW ABDEF (b)
1,345 0,00* -0,05 16,83 cw aG (b)
1,345 0,00 -0,07* 22,73 CWw A (a)
0,000 0,00 0,07%* 22,86 CWw A (a)
0,000 0,00 0,07* 104,82 CW ABDEF (a)
1,345 0,00 -0,07* 18,47 CWw aG (a)
0,000 0,00 0,06 116,72* CW ABDEF (b)
1,345 0,00 -0,05 16,83* cw aG (b)

26 0,000 84,18* -17,62 -73,44 cw aG (b)
0,000 -94,45%* 23,77 -172,37 CW ABCEF (b)
0,000 -94,45 23,77* -172,37 CW ABCEF (b)
6,910 0,00 0,05 -14,52* cw a (a)
0,000 -9,70 6,07 -174,42* CW ABDEFG (b)

27 0,000 1,83* -4,68 -1,40 CW aDEG (b)
0,000 1,83* -4,68 -1,22 cw ADEG (b)
0,000 -1,83* 4,68 -1,40 CW aBCF (b)
0,000 -1,83* 4,68 -1,22 cw ABF (b)
0,000 1,83 -4,68%* -1,40 CW aDEG (b)
0,000 -1,83 4,68%* -1,40 CW aBCF (b)
0,000 -1,83 4,68%* -1,22 cw ABF (b)
0,780 0,00 0,00 0,00* CW aBCF (b)
0,000 -1,10 2,81 -1,65* CW aBF (a)
0,000 1,10 -2,81 -1,65* CW AG (a)

28 7,150 79,84%* 16,94 =77,76 cw aF (b)
7,150 -91,62* -23,42 -169,61 CW ABCEG (b)
7,150 -91,62 -23,42* -169,61 CW ABCEG (b)
0,000 -0,87 -1,70 -14,15* cw aG (b)
7,150 77,95 16,68 -173,21* CW ABCEF (b)

29 0,540 0,87%* 3,24 -0,84 cw AEF (b)
0,540 0,87%* 3,24 -0,97 CW ABDF (b)
0,540 -0,87* -3,24 -0,97 CW AEG (b)
0,540 -0,87* -3,24 -0,84 cw aG (b)
0,540 0,87 3,24~ -0,84 cw AEF (b)
0,540 -0,87 -3,24%* -0,97 CW AEG (b)
0,000 0,00 0,00 0,00* CW AEG (b)
0,540 0,52 1,94 -1,14* CW aBDEF (a)
0,540 -0,52 -1,94 -1,14* CW aBDEG (a)

* = Wartos$ci ekstremalne



OBLICZENIA STATYCZNE

BUDOWA CENTRUM INTEGRACJI SPOtECZNEJ PRZY UL. BOLEStAWA PRUSA W POLICZNIE
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

o

.04

AXY 1\

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
"Kombinacja obcigzen"

Obciazenia obl.:

K

Sigma:
[MPa]

Kombinacja obcigzen:

Pret x [m] SigmaG:

1 2,000 -0,004%*

0,875 -0,166*
1,875
2,000

2 0,000 -0,024%*

1,125 -0,302*
2,000
0,125

3 2,000 -0,039*

1,000 -0,375%*
2,000
2,000

4 0,000 -0,038*

1,000 -0,360*
2,000
2,000

5 2,000 -0,018%*

0,875 -0,267*
1,625
2,000

6 0,000 0,005%*

1,125 -0,140*
2,000
0,375

7 0,800 0,293*

-0,043*
-0,076*

-0,035%
-0,214%*

-0,045*
-0,226*

-0,043*
-0,218*

-0,030%*
-0,132*

-0,036*
-0,031*

-0,99
-38,92
-10,18
-17,77

-5,61
-71,05

-8,28
-50,28

-9,22
-88,03
-10,59
-53,16

-8,87
-84,59
-10,15
-51,13

-4,22
-62,84
-6,99
-31,05

1,21
-32,82
-8,39
-7,20

68,85

cw
cw
cw

cw
cw
cw
Ccw

cw
cw
cw
cw

cw
CW
cw
CW

cw
CW
cw

cw
CW
cw
cw

CW

a (a)

ABDEFG
AEF (a)
AEF (b)
a (a)

ABCEFG
aG (b)
ABDEFG

(b)

(b)

a (a)

ABCEFG
aG (b)
ABCEFG

a (a)

ABCEFG
aG (b)
ABCEFG (a)
a (a)

ABCEFG
aG (b)
AEFG (b)

(b)

AE (b)
ABCEFG
AEF (b)
AEF (b)

(b)

aBDF (a)

67



OBLICZENIA STATYCZNE

BUDOWA CENTRUM INTEGRACJI SPOtECZNEJ PRZY UL. BOLEStAWA PRUSA W POLICZNIE

WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

0,000
0,000
0,800

0,000
1,250
1,875
0,000

0,000
1,000
1,625
0,000

2,000
1,000
1,875
2,000

2,000
0,875
1,750
2,000

2,000
0,750
1,875
2,000

0,000
0,800
0,800
0,800

1,516
0,758
1,516
0,000

0,000
0,743
1,487
1,487

1,487
0,743
1,487
0,000

0,000
0,729
1,457
1,457

1,457
0,729
1,457
0,000

0,000
0,714
1,428
1,428

0,000%*

0,563*
0,038%*

0,512*
0,057*

0,544%*
0,062*

0,490*
0,053~*

0,364%*
0,033*

0,124*
0,000%*

0,324%*
0,045*

-0,046*
-0,284*

0,335*
0,043*

-0,044*
-0,266*

0,169%
0,017

-0,018*
-0,122*

0,000%*
-0,004*

0,204%
0,094%

0,270%*
0,068%*

0,256*
0,074%*

0,382*
0,062*

0,142%
0,034*

0,000%*
0,000%*

0,324%*
0,048*

-0,047*
-0,281*

0,335*
0,046%*

-0,044*
-0,262*

0,169*
0,021%*

-0,018%
-0,118*

0,00
0,00
-0,86

132,41
8,96
48,00
22,20

120,30
13,39
63,46
16,08

127,93
14,64
60,05
17,45

115,24
12,48
89,81
14,60

85,59
7,74
33,48
8,00

29,20
0,00
0,00
0,00

76,03
10,63
76,03
11,25

-10,91
-66,82
-11,00
-66,13

78,72
10,04
78,72
10,84

-10,33
-62,48
-10,42
-61,58

39,78
4,09
39,78
4,88

-4,25
-28,70
-4,33
-27,82

Ccw
cw
Cw

Ccw
cw
cw
cw

Ccw
cw
cw
cw

Ccw
cw
cw
Ccw

CW

CW
cw

Ccw
cw
cw
Ccw

CW
CW

Ccw

CW

CW
cw

cw
CW
cw
cw

cw
cw
CW
cw

cw
CW
cw
CW

CW
cw
CW
cw

cw
Ccw
cw
CW

aBDEG (b)
aBCG (b)
AG (b)

ABDEF (b)
aG (b)

ADEFG (b)
AEFG (a)

ABCEF (b)
aG (b)
aBD (b)
aG (a)

ABCEF (b)
aG (b)
aBD (b)
aG (a)

ABCEF (b)
aG (b)
ABCEFG (b)
a (a)

ABCEF (b)
aG (b)
ADEFG (b)
aG (b)

ABCEF (
ABDEG (
aBCF (b
AG (b)

a)
b)
)

ABCEF (b)
aG (b)
ABCEF (b)
aG (b)

aG (b)
ABCEF (b)
aG (b)
ABCEF (b)

ABCEF (b)
aG (b)
ABCEF (b)
aG (b)

a (a)
ABDEFG (b)
aG (b)
ABDEFG (b)

ABDEF (b)
aG (b)
ABDEF (b)
aG (b)

aG (b)
ABDEF (b)
aG (b)
ABDEF (b)
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20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

1,428
0,714
1,428
0,000

0,000
0,700
1,400
1,400

1,400
0,700
1,400
0,000

0,000
0,686
1,372
1,372

1,372
0,686
1,372
0,000

0,000
0,673
1,345
1,345

0,000
0,000
6,910
6,910

0,000
0,000
0,780
0,780

7,150
7,150
0,000
7,150

0,540
0,540
0,000
0,540

0,034~*
-0,037*

0,109%*
0,009%*

-0,038%
-0,222*

0,309%*
0,039*

-0,048%*
-0,291*

0,356%*
0,049%*

0,639%*
-0,641*

0,038%*
-0,040%*

0,620%*
-0,609%*

0,018*
-0,020%*

0,034%*
-0,033*

0,106*
0,012*

-0,038*
-0,219*

0,309*
0,042%*

-0,048*
-0,288*

0,356*
0,051*

0,000%*
0,000%*

0,000%*
0,000%*

-0,016*
-0,678%*

7,99
-8,75
7,99
-7,86

25,70
2,01
24,95
2,76

-8,94
-52,22
-8,95
-51,36

72,63
9,10
72,54
9,84

-11,24
-68,35
-11,24
-67,71

83,73
11,52
83,65
12,07

11,44
-11,48
0,01
0,01

0,68
-0,72
0,00
0,00

11,10
-10, 90
-0,29
-12,13

0,32
-0,35
0,00
-0,35

cw
CW
cw
Ccw

CW
cw
Ccw
cw

cw
CW
cw
Ccw

CW
cw
Ccw
cw

cw
CW
Ccw
Ccw

CW
cw
Ccw
Ccw

cw
CW
cw
cw

cw
CW
cw
cw

cw
CW
cw
cw

cw
CW
cw
cw

aDG (b)
ABEF (b)
aDG (b)
ABEF (b)

ABCEFG (b)
a (a)
ABCEG (b)
a (a)

a (a)
ABCEFG (b)
aG (b)
ABCEFG (b)

ABCEFG (b)
a (a)
ABCEFG (b)
a (a)

aG (b)
ABCEF (b)
aG (b)
ABCEF (b)

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel: H[KkN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
16 10,55%* 73,43 74,18 -50,37 cw aG (a)
17,62* 73,44 75,53 -84,18 cw aG (b)
-14,36* 165,98 166,60 57,33 CW ABCEF (a)
-23,77* 172,37 174,00 94,45 CW ABCEF (b)
-3,72 168,02* 168,006 6,39 CW ABDEFG (a)
-6,07 174,42%* 174,53 9,70 CW ABDEFG (b)
-0,05 73,41%* 73,41 0,34 cw a (a)
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-14,33 168,00 168,61* 57,11 CW ABDEF (a)
-23,74 174,39 176,00%* 94,23 CW ABDEF (b)
-14,36 165,98 166,60 57,33* CW ABCEF (a)
=23,77 172,37 174,00 94,45* CW ABCEF (b)
10,55 73,43 74,18 -50,37* cw aG (a)
17,62 73,44 75,53 -84,18* cw aG (b)
18 14,14* 164,85 165,45 -55,65 CW ABCEG (a)
23,42%* 169,61 171,22 -91,62 CW ABCEG (b)
-10,15%* 76,33 77,00 47,76 cw aF (a)
-16,94* 77,76 79,58 79,84 cw aF (b)
-9,91 167,00%* 167,30 46,09 CW ABCEF (a)
-16,68 173,21* 174,01 77,95 CW ABCEF (b)
13,91 74,18* 75,47 -53,98 cw aG (a)
23,15 74,16* 77,69 -89,73 cw aG (b)
-9,91 167,00 167,30%* 46,09 CwW ABCEF (a)
-10,15 76,33 77,00 47,76* cw aF (a)
-16,94 77,76 79,58 79,84* cw afF (b)
14,14 164,85 165,45 -55,65* CW ABCEG (a)
23,42 169,61 171,22 -91,62* CW ABCEG (b)

* = Wartoséci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciazenia char.:

T.I rzedu
"Kombinacja obciazen"

Wezel H[kN]: V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen
16 11,73* 73,43 74,36 -56,01 CW AG
-15,86* 132,17 133,11 63,04 CW ABCEF
-4,06 133,53* 133,59 6,55 CW ABDEFG
-0,05 73,41%* 73,41 0,34 CW A
-15,84 133,51 134 ,45%* 62,90 CW ABDEF
-15,86 132,17 133,11 63,04* CW ABCEF
11,73 73,43 74,36 -56,01* CW AG
18 15,62* 130,51 131,44 -61,16 CW ABCEG
-11,28%* 76,57 77,40 53,11 CW AF
-11,11 132,91* 133,37 51,88 CW ABCEF
15,45 74,18%* 75,77 -59,94 CW AG
-11,11 132,091 133,37* 51,88 CW ABCEF
-11,28 76,57 77,40 53,11* CW AF
15,62 130,51 131,44 -61,16* CW ABCEG

* = Wartos$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE:
Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"

T.I rzedu

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen

1 0,02719* -0,00012 0,02719 CW ABCEF
0,02719 -0,00012%* 0,02719 CW ABCEF

0,02719 -0,00012 0,02719%* CW ABCEF

2 -0,02740* -0,00012 0,02740 CW ABCEG
0,02541 -0,00012%* 0,02541 CW ABCEF

-0,02740 -0,00012 0,02740%* CW ABCEG

3 0,02715* -0,00571 0,02775 CW ABCEF
0,02715 -0,00571%* 0,02775 CW ABCEF

0,02715 -0,00571 0,02775%* CW ABCEF
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4 0,02688* -0,00971 0,02858 CW ABCEF
0,02688 -0,00971* 0,02858 CW ABCEF
0,02688 -0,00971 0,02858%* CW ABCEF

5 -0,02649* -0,00446 0,02686 CW ADG
0,02648 -0,01095* 0,02865 CW ABCEF
0,02648 -0,01095 0,02865%* CW ABCEF
6 -0,02681* -0,00799 0,02797 CW ABDEG
-0,02680 -0,00896%* 0,02826 CW ABCEG
-0,02680 -0,00896 0,02826%* CW ABCEG
7 -0,02718* -0,00509 0,02765 CW ABCEG
-0,02718 -0,00509%* 0,02765 CW ABCEG
-0,02718 -0,00509 0,02765%* CW ABCEG
8 -0,02774* -0,00111 0,02776 CW ABCEG
-0,02767 -0,00270%* 0,02780 CW ABDEG
-0,02767 -0,00270 0,02780%* CW ABDEG
9 0,02789* -0,00104 0,02791 CW ABCEF
0,02789 -0,00104* 0,02791 CW ABCEF
0,02789 -0,00104 0,02791%* CW ABCEF
10 -0,02774* -0,00291 0,02789 CW ABCEG
-0,02774 -0,00291* 0,02789 CW ABCEG
-0,02774 -0,00291 0,02789%* CW ABCEG
11 -0,02731* -0,00764 0,02836 CW ABCEG
-0,02731 -0,00764~* 0,02836 CW ABCEG
-0,02731 -0,00764 0,02836%* CW ABCEG
12 -0,02667* -0,01019 0,02855 CW ABCEG
-0,02667 -0,01019%* 0,02855 CW ABCEG
-0,02667 -0,01019 0,02855%* CW ABCEG
13 0,02689* -0,01041 0,02884 CW ABCEF
0,02689 -0,01041~* 0,02884 CW ABCEF
0,02689 -0,01041 0,02884~* CW ABCEF
14 0,02751* -0,00753 0,02852 CW ABCEF
0,02751 -0,00753* 0,02852 CW ABCEF
0,02751 -0,00753 0,02852%* CW ABCEF
15 0,02789* -0,00281 0,02803 CW ABCEF
0,02789 -0,00281* 0,02803 CW ABCEF
0,02789 -0,00281 0,02803* CW ABCEF
16 0,00000* 0,00000 0,00000 CW ABCEF
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW ABDEFG
0,00000 0,00000 0,00000%* CW ABDEF
17 0,03151* -0,00012 0,03151 CW ABCEF
0,03151 -0,00012* 0,03151 CW ABCEF
0,03151 -0,00012 0,03151%* CW ABCEF
18 0,00000* 0,00000 0,00000 CW ABCEG
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW ABCEF
0,00000 0,00000 0,00000%* CW ABCEF
19 -0,03025* -0,00012 0,03025 CW ABCEG
0,02817 -0,00012%* 0,02817 CW ABCEF

-0,03025 -0,00012 0,03025%* CW ABCEG
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DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obciagzen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:

1 7110,9 CW ABDEFG
2 5980, 6 CW ABCEFG
3 4506, 2 CW ABCEFG
4 4752, 3 CW ABCEFG
5 7286, 2 CW ABCEFG
6 8408, 9 CW ABCEFG
7 7250, 2 CW ABDFG
8 4720,9 CW ABCEFG
9 3012,5 CW ABDEFG
10 3022,1 CW ABDEFG
11 3695,5 CW ABCEFG
12 5178,4 CW ABCEFG
13 17050, 4 CW ABCEF
14 80434,0 CW AG

15 83695,0 CW ABCEF
16 48379, 6 CW ABCEG
17 50348, 0 CW ABCEG
18 50348, 0 CW ABC

19 52401, 0 CW AF

20 52401,0 CW ABEF

21 54539,14 CW AF

22 54539,4 CW ABC

23 56763,1 CW ABCEG

24 98198,1 CW A

25 102191,1 CW ABCEG

26 1459, 6 CW AG

27 270076, 6 CW ABCG

28 1550,0 CW AF

29 813934,5 CW ABCEF

51 WYMIRAOWANIE ZBROJENIA

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992

RM_Zb1992 v. 1.33 licencja nr 42681

Cechy przekroju:

zadanie Rama K2 V1, pret nr 28, przekroj: x,=0,00 m, x,=7,15 m
Wymiary przekroju [cm]:

h=25,0, b=75,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
6al6 BETON: C25/30

— N T T fa= 25,0 MPa, fes=afad 7=1,00%25,0/1,40=17,9 MPa

250, Cechy geometryczne przekroju betonowego:
—— N A.=1875 cm?, J.,=97656 cm®, J,,=878906 cm’
6e16 STAL: fyk=500
| 7500 | £,=500 MPa, %=1,15, f,;=435 MPa

&in=0,0035/(0,0035+f,,/E;)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
Zbrojenie glowne:
Aq+Ao=24,13 cm?, p=100 (Aqu+As,)/A. =100%24,13/1875=1,29 %,
J=1583 cm*, J;,=12336 cm*,
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Sity przekrojowe:
zadanie: Rama K2 V1, pret nr 28, przekroj: x,=0,00 m, x,=7,15m

Obciazenia dziatajagce w ptaszczyznie uktadu: CW ABCDEFG (b)

Momenty zginajace: M, = 0,00 KNm, M,= 0,00 KNm,
Sity poprzeczne: V,= 3,16 kN, V,=0,00 kN,
Sita osiowa: N =-95,21 kKN = Ngg,

Uwzglednienie smuktosci preta:
- W plaszczyznie ustroju:
o, = My/N = (0,00)/(-95,21)=0,000 m,
Megy = (€oz + €4 + €2,) N = 1,000%(0,019 +0,000 +0,242)%(-95,21) = -1,81 KNm,.

Zbrojenie wymagane:
(zadanie Rama K2 V1, pret nr 28, przekrdj: x,=7,15 m, x,=0,00 m)

- dla kombinacji [CW ABCDEFG (b)] grup obciazen, dla ktorej suma zbrojenia wymaganego jest
najwigksza
Wielkosci obliczeniowe:
Negg=-182,08 kN,
Mea=V(Meg,’+ Meg’) = V(59,43°+0,00%) =59,43 kNm
fa=17,9 MPa, f,4=435 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane (£:=9,98 %o):

¢ =, 7 Au=4,77 cm? = (3216 = 6,03 cm?),
hx / .. Dodatkowe zbrojenie Sciskane nie jest obliczeniowo
. / wymagane.

A=Aq+AL=4,77 cm?, p=100xAJA=
100x4,77/1875=0,25 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=25,0, d=20,6, x=4,0 (£=0,195),
a;=4,4, a;=1,6, 2:=19,0, A,=301 cm?,
&=-2,41 %o, £1=9,98 %o,

‘ 750,0 |
o

Wielkosci statyczne [KN, kNm]:

F.=-389,59, F, = 207,46,
M= 42,63, Mg; = 16,80,

Warunki rownowagi wewnetrznej:
Fe+F3=-389,59+(207,46)=-182,13 KN (Ngg=-182,08 kN)
Mc+Mg=42,63+(16,80)=59,44 KNm (Mgg=59,43 kKNm)

Dlugosci wyboczeniowe preta:

zadanie Rama K2 V1, pret nr 28

-przv wyboczeniu w plaszczvznie ukladu:

podatnos$ci weztow ustalone wedtug zasad mechaniki:
ka=1,000 = k; = x,/(1-x,) = 1,000/(1-1,000) = 4,23E+23,
x, =0,000 = k; = x/(1-xp) = 0,000/(1-0,000) = 0,000,
dhugosc¢ efektywna wyznaczona wg zasad mechaniki:
lo=ul=1,421x7,150=10,160 m
-przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:

przyjete podatnosci weztow:
K, =1,000 = k; = x,/(1-x,) = 1,000/(1-1,000) = INF,
kp =1,000 = k; = xp/(1-xp) = 1,000/(1-1,000) = INF,
dlugosc¢ efektywna dla elementu usztywnionego:
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I, =05l \/[1+ k, /(0,45 +Kk,)I[1+Kk, /(0,45+K,)] =0,5x7,150 - [(1+1)x(1+1) = 1,000x7,150 =
7,150 m

Efekty drugiego rzedu:
zadanie Rama K2 V1, pret nr 28

-w plaszczvznie ustroju:

Mimosrod niezamierzony (imperfekcja geometryczna) dla przyjetej liczby elementow pionowych
wptywajacych na rozpatrywany efekt m = 1:

an= /05(+1/m) = o5xA+U1) = 1,000

ay=2/ 1 =2/1150 =0748;2/3<a, <1

Przyjeto a, = 0,748.
6 = 6y a, an = 1/200x0,748%1,000 = 0,00374
ei=0,5 & 1y=0,5%0,00374x10,160 = 0,0190 m

Mimosrod statyczny:
€0 =Megmax / Neg = 8,01/ (-182,08) = -0,046 m

Mimosrod drugiego rzedu wyznaczony metoda nominalnej krzywizny:
@ = A fya / (Ac feq) = 24,1x435/ (1875,0x17,9) = 0,313
n=1+w=1+0,313=1,313
N = Ngq / (A feg) = 85,87/ (1875,0x17,9) x10 = 0,026
Ke=(ny-n)/(ny- npa) =(1,313-0,026) / (1,313 -0,4) = 1,410; K, <1

Przyjeto K, = 1,000.
A=1,/1=10,160/0,072 = 140,783
pB=0,35+f,/200-4/150=0,35 + 25,0/200 - 140,783/150 = -0,4636
@et = @ (0, to) Moggp / Mogq = 2,000%1,28/8,01 = 0,000
K, =1+ B @ = 1 + -0,4636x0,000 = 1,000; K,>1
Przyjeto K, = 1,000.

&q = fyq / Es = 435/2,0E+5 = 0,00217
d=0,5h+i,=0,5%0,250 + 0,081 = 0,206
1/ro = g4 /(0,45 d) = 0,00217 / (0,45%0,206) = 0,0235
1/r = K, K, 1/ro = 1,000%1,000x0,0235 = 0,0235

Mimosrdd drugiego rzedu obliczony przy zatozeniu wspolczynnika rozktadu krzywizny c¢ = 10,000.
e, = (1/r) I’/ ¢ =0,0235%10,160° / 10,000 = 0,242 m

Mimosrod catkowity:
€t = € + € + €, = -0,046 - 0,019 - 0,242 = -0,307 m

-w plaszczyvznie prostopadlej do ustroju:

Zaniechano uwzgledniania dodatkowych mimosrodow sily osiowe;.
Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie Rama K2 V1, pret nr 28, przekrdj: x,=7,15 m, x,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [CW ABCDEFG (b)] grup obcigzen, dla ktérej warunek stanu
granicznego nos$nosci przekroju jest najniekorzystniejszy
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Wielkosci obliczeniowe:
Neg=-182,08 kN,
Meg=V(Meg, + Meg,”) = V(59,437+0,00%) =59,43 kKNm
fa=17,9 MPa, f,4=435 MPa =fy,

Zbrojenie rozciagane: A, =12,06 cm?,

—— —— Zbrojenie $ciskane: A,=12,06 cm?,
zx ~> o5 A=A +A=24,13 sz, ,0:100><A5/AC=
_ KP%# ©100x24,13/1875=1,29 %
= = o
ﬁf WielkoS$ci geometryczne [cm]:
h=25,0, d=20,6, x=8,4 (£&=0,407),

a;=4,4, a,=4,4, a;=2.,9, z,=17,7, A.=630 cm’,
&=-0,69 %o, &,=-0,33 %o, &1=1,01 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-345,95, F; = 243,58, Fy, = -79,71,
M= 33,25, My = 19,73, My, = 6,46,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nrg = |-396,20] KN > Ngg =F +F¢+Fg= |-345,95+(243,58)+(-79,71)| = |-182,08| kN
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie Rama K2 V1, pret nr 28
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali fyk=500, dla ktorej f g = 435 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Pumin = 0,08 v fo / f,c= 0,08x 25 / 500 = 0,00080

S)

)

B EEzEsZEoEEssrsEESESOSSEEECCEEESESESEoEEEssnmzs

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 X, =236,2cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cota) =0,75%206%(14+0,000) = 154
Przyjeto Symax = 154 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Shmax = 0,75 d = 0,75%206 = 154 Sp.max < 600 mm
przyjeto Spmax = 154 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Scimax = 20 ¢=20x16,0 = 320,0 mm.
Seimax = Min{h; b} = min{750,0; 250,0}=250,0
Sd'max S 400 mm
przyjeto Sgmax = 250,0 mm.

Na odcinkach w poblizu polgczen z belkami lub plytami oraz polgczen na zaktad nalezy zastosowac zmniejszy
rozstaw strzemion 0,6 Sejmax = 150,0 mm.
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Przyjeto strzemiona 6-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 15,4 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pu=Asw /(s by sin @) =1,70 / (15,4%x75,0x1,000) = 0,00146
Lw = 0,00146 > 0,00080 = p, min
Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: X, = 236,2 X, =715,0 cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75%206%(14+0,000) = 154
przyjeto Symax = 154 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
sb'max = 0,75 d = 0,75X206 = 154 Sbymax S 600 mm
Przyjeto Spmax = 154 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupoéw:
Seimax = 20 ¢=20%16,0 = 320,0 mm.
Seimax = Min{h; b} = min{750,0; 250,0}=250,0
Set.max < 400 mm
przyjeto Seimax = 250,0 mm.

Na odcinkach w poblizu polgczen z belkami lub plytami oraz polgczen na zaktad nalezy zastosowaé zmniejszy
rozstaw strzemion 0,6 S¢y max = 150,0 mm.

Przyjeto strzemiona 6-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,4 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Asw /(s by sin &) = 1,70 / (15,4%x75,0x1,000) = 0,00146
ow=0,00146 > 0,00080 = oy min

Scinanie
zadanie Rama K2 V1, pret nr 28, przekroj: x,=7,15 m, x,=0,00 m, obcigzenia: CW ABCDEFG (b)

Sity przekrojowe: Neg = -182,08;
Veq = -6,49 kN

Nosno$é elementow niewymagajacych zbrojenia na Scinanie:

AL 1206 _ |
i b,d 75.0x06 0,00781; m<0,02

Przyjeto o = 0,00781.
Otp = Neg / Ac = 182,08 / 1875,00 x10 = 0,97 MPa o < 0,2 feq = 3,58 MPa
Przyjeto o, = 0,97 MPa.
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k=1++/200/d = 1+\/200/T6’0=1,985 k<20

Przyjeto k =1,985
Crac=0,18/ % =0,18/1,4=0,129

Vinin = 0,035 k¥ 4,12 = 0,035%1,985 %2 x25 Y2 = 0,490

VRd,c = [CRd,c k (100 P fck)ll3 + kl O'cp] bw d=
= [0,129%1,985%(100x0,00781x25)1% + 0,15%0,97]x75,0x20,6x10™" = 128,69 kN

lecz nie mniej niz
Vrde = (Viin + K1 0p) by d = (0,490+0,15%0,97)x75,0x20,6x10™" = 98,14 kN
Przyjeto Vrg = 128,69 kN

Vg = 6,49 < 128,69 = Vige

Nosnosé zbrojenia podiuznego
zadanie Rama K2 V1, pret nr 28, obcigzenia: CW ABCDEFG (b)

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 7,150 m
AFy = 0,5 |Vgg| (coté - cota) = 0,5%6,49%(1,000 - 0,000) = 6,49 KN

Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fia = Fam + AFg = 243,58 + 6,49 = 250,07 kN;

Fi < Framax = 243,58 kN

Przyjeto Fyg = 243,58 KN
Fu = 243,58 < 524,51 = 12,06x435 x10™ = A fya

Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie Rama K2 V1, pret nr 28, przekrdj: x,=7,15 m, X,=0,00 m, obcigzenia: CW ABCDEFG

Ograniczenie naprezen w betonie od charakterystycznej kombinacji obciazen ze wzgledu na mozliwosé
wystgpienia rys podtuznych, mikrorys i wysokiego petzania:
o = 7,920 < 25,000 = 1,00x25,0 = k; fex

Ograniczenie naprezen w betonie od quasi-statej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia

pelzania nieliniowego:
Ocgs = 9,181 < 11,250 = 0,45%25,0 = k; fe

7



OBLICZENIA STATYCZNE
BUDOWA CENTRUM INTEGRACJI SPOtECZNEJ PRZY UL. BOLEStAWA PRUSA W POLICZNIE
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Ograniczenie naprezen rozciggajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu
na mozliwo$¢ wystapienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformacji:
ow = 139,011 < 400,000 = 0,80%500 = Kj f

Zarysowanie
zadanie Rama K2 V1, pret nr 28, obcigzenia: CW ABCDEFG

Potozenie przekroju: X=7,150 m

Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Mgq = -1,28 KNm
Neg = -102,89 kN e=31lcm
Vgq =-0,18 kKN

Wymiary przekroju: by =75,0cm
d=h-a;,=250-4,4=20,6cm
A. = 1875 cm?
W, = 7812 cm®

Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,6x7812 x10°% = 20,31 kNm
Przekrdj niezarysowany - w przekroju wystepuja wylacznie naprezenia $ciskajace.

Ugiecia

zadanie Rama K2 V1, pret nr 28, obcigzenia: CW ABCDEFG

Ugigcia wyznaczono dla obciazen quasi-statych.

Wspotczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(eo,t,) = 2,00.
Een 31000

=~ =-22"% 10333 MPa
1+ ¢(oo,t,) 1+ 2,000

Ec,eﬁ

Moment rysujacy:
Mer = form We = 2,6%7812 x10°% = 20,31 kNm
Catkowity moment zginajacy Mgg = -1,28 KN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnos$é elementu z uwzglednieniem pelzania betonu:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M =-1,28 kNm.
Wielkos$ci geometryczne przekroju: x=125¢cm |, =128295cm*
xw=7,7cm  I,=52811cm*
Sztywnos¢ elementu niezarysowanego:
B, = Ecer |1 = 10333x128295 x107° = 13257 kNm?

Wykres sztywnos$ci i momentow dla obciazen qusi-statych.
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Ugiecia.

Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 0,000 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji Krzywizny osi
preta (1/p) z uwzglgdnieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=a,q=0,7mm
a=0,7<28,6 =an

6 OBLICZENIA KRATOWNICY K1

RM Win v. 11.97 1licencja nr 42681

NAZWA: Kratownica K1 V1

WEZLY:
1 3 4. 5‘ 6‘ 7‘ J‘ =
T
0,900
8 %
Qﬁ%&n#mm&#ﬂan47mm;Fiw&#fmm;Fiw&#qﬁm;Fim&#fmm;Fim&#o&ﬁﬁr Vo
WEZEY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,900 9 11,800 0,000
2 12,000 1,140 10 1,000 0,000
3 2,000 0,940 11 3,000 0,000
4 4,000 0,980 12 5,000 0,000
5 6,000 1,020 13 7,000 0,000
6 8,000 1,060 14 9,000 0,000
7 10,000 1,100 15 11,000 0,000
8 0,200 0,000
PODPORY : Podatnosdci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ kX N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,0 0,0
2 przesuwna 0,0 0,0%*
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OSIADANIA:

Wezet Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Osiadan

PRETY

PRETY UK&ADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:

1 00 0 2 2,000 0,040 2,000 1,000 7 I 140 HEA

2 00 2 3 2,000 0,040 2,000 1,000 7 I 140 HEA

3 00 3 4 2,000 0,040 2,000 1,000 7 I 140 HEA

4 00 4 5 2,000 0,040 2,000 1,000 7 I 140 HEA

5 00 5 6 2,000 0,040 2,000 1,000 7 I 140 HEA

6 00 6 1 2,000 0,040 2,000 1,000 7 I 140 HEA

7 00 7 9 0,800 0,000 0,800 1,000 5 H 80x 80x 5.0~

8 00 9 10 2,000 0,000 2,000 1,000 5 H 80x 80x 5.0~

9 00 10 11 2,000 0,000 2,000 1,000 5 H 80x 80x 5.0~
10 00 11 12 2,000 0,000 2,000 1,000 5 H 80x 80x 5.0~
11 00 12 13 2,000 0,000 2,000 1,000 5 H 80x 80x 5.0~
12 00 13 14 2,000 0,000 2,000 1,000 5 H 80x 80x 5.0~
13 00 14 8 0,800 0,000 0,800 1,000 5 H 80x 80x 5.0~
14 11 14 1 1,000 1,140 1,516 1,000 4 H 60x 60x 4.0
15 11 6 14 1,000 -1,100 1,487 1,000 4 H 60x 60x 4.0
16 11 13 6 1,000 1,100 1,487 1,000 4 H 60x 60x 4.0
17 11 5 13 1,000 -1,060 1,457 1,000 4 H 60x 60x 4.0
18 11 12 5 1,000 1,060 1,457 1,000 4 H 60x 60x 4.0
19 11 4 12 1,000 -1,020 1,428 1,000 4 H 60x 60x 4.0
20 11 11 4 1,000 1,020 1,428 1,000 4 H 60x 60x 4.0
21 11 3 11 1,000 -0,980 1,400 1,000 4 H 60x 60x 4.0
22 11 10 3 1,000 0,980 1,400 1,000 4 H 60x 60x 4.0
23 11 2 10 1,000 -0,940 1,372 1,000 4 H 60x 60x 4.0
24 11 9 2 1,000 0,940 1,372 1,000 4 H 60x 60x 4.0
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25 11 0 9 1,000 -0,900 1,345 1,000 4 H 60x 60x 4.0

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:
4 8,8 46 46 15 15 6,0 1 s 235
5 13,9 126 126 31 31 8,0 1 S 235
7 31,4 1033 389 155 155 13,3 1 s 235

Materiai: Moduil E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]
1 5 235 210 235,000 1,2E-5
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State yf= 1,35/1,00
Grupa: A "State" State yf= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 1,85 1,85 0,00 2,00
2 Liniowe 0,0 1,85 1,85 0,00 2,00
3 Liniowe 0,0 1,85 1,85 0,00 2,00
4 Liniowe 0,0 1,85 1,85 0,00 2,00
5 Liniowe 0,0 1,85 1,85 0,00 2,00
6 Liniowe 0,0 1,85 1,85 0,00 2,00
Grupa: B "Instalacje+Sufit" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,31 1,31 0,00 2,00
2 Liniowe 0,0 1,31 1,31 0,00 2,00
3 Liniowe 0,0 1,31 1,31 0,00 2,00
4 Liniowe 0,0 1,31 1,31 0,00 2,00
5 Liniowe 0,0 1,31 1,31 0,00 2,00
6 Liniowe 0,0 1,31 1,31 0,00 2,00
7 Liniowe 0,0 1,31 1,31 0,00 0,80
8 Liniowe 0,0 1,31 1,31 0,00 2,00
9 Liniowe 0,0 1,31 1,31 0,00 2,00
10 Liniowe 0,0 1,31 1,31 0,00 2,00
11 Liniowe 0,0 1,31 1,31 0,00 2,00
12 Liniowe 0,0 1,31 1,31 0,00 2,00
13 Liniowe 0,0 1,31 1,31 0,00 0,80
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Grupa: C "Snieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 0,0 2,70 2,70 0,00 2,00
2 Liniowe 0,0 2,70 2,70 0,00 2,00
3 Liniowe 0,0 2,70 2,70 0,00 2,00
4 Liniowe 0,0 2,70 2,70 0,00 2,00
5 Liniowe 0,0 2,70 2,70 0,00 2,00
6 Liniowe 0,0 2,70 2,70 0,00 2,00

Grupa: D "Wiatr" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,45 0,45 0,00 2,00
2 Liniowe 0,0 0,45 0,45 0,00 2,00
3 Liniowe 0,0 0,45 0,45 0,00 2,00
4 Liniowe 0,0 0,45 0,45 0,00 2,00
5 Liniowe 0,0 0,45 0,45 0,00 2,00
[ Liniowe 0,0 0,45 0,45 0,00 2,00

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.97 licencja nr 42681

Grupa Znaczenie: v yo/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00
A -"State" State 1,35/1,00
B -"Instalacje+Sufit" Zmienne 1 1,50 1/0,9/0,8
C -"Snieg" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
D -"Wiatr" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0

Grupa obc.: Relacje

A -"Staie" EWENTUALNIE
B -"Instalacjet+Sufit" EWENTUALNIE
C -"Snieg" EWENTUALNIE
D -"Wiatr" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B+C+D
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

2,23 -2,23
14,72 1,72
' ! 0,83 0,83 0,57||-0,57
046046 063 063 o 3)(3707 011011
iy T
0) 0
7 \
00! 080,02 0,0; 0,02 0,0: 0,02 0,025 0,02 0,027 —10,02 0,02 NGS 80,02
"N\, 04 3 a i i | ' ' 0, 04
0,14-0,14 0,12 0,12 21
360 051 OISR 01T O TS oM TG 048 3

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

17 74,3359
e S o g 10 o
=0 ciatd 1L ouaaot o T 18567 =Xy
3890@“ - ] |% ; 33 4 7960874 46,5
NG 40 Ly 57 ] || 1590 54B] 1) %0 00 %
e 7 ST T s | TTTITB6 7 gt T gy
TeoT0  AmoadviszEe 182241 2 13
SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obcigzen:
1 0,875 3,59* 0,24 -62,78 CW ABCD (b)
2,000 -1,72%* -9,69 -62,58 CW ABCD (b)
2,000 -1,72 -9,69%* -62,58 CW ABCD (b)

2,000 -0,46 -2,33 -12,88* cw a (a)
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10

0,000
1,125
0,000
0,000
2,000
0,000

1,000
2,000
2,000
2,000
0,000

1,000
2,000
2,000
2,000
0,000

0,875
2,000
2,000
2,000
0,000

1,125
0,000
0,000
2,000
0,000

0,000
0,800
0,800
0,800
0,000
0,800
0,000

1,125
0,000
0,000
0,000
0,000
1,125
0,000
1,250

1,000
0,000
2,000
2,000
1,000
2,000
1,000

1,000
2,000
2,000
2,000
1,000
2,000
1,000

0,00

3,37*
-1,72*
-1,72
-0,16
-1,72

3,93%
-0,77*
-0,57
-0,21
-0,40

3,77*
-0,83*
-0,72
-0,23
-0,57

2,96%
-2,23%
-2,23
-0,57
-0,72

3,37*
-2,23%
-2,23

0,00
-2,23

0,00%*
-0,68*
-0,68
-0,68

0,00
-0,68

0,00

0,51~
-0,68%*
-0,68%*
-0,68
-0,67

0,51
-0,04

0,05

0,64%*
-0,54%*
-0,45
-0,41

0,64

0,02

0,08

0,63*%
-0,55*
-0,47
-0,42

0,63

0,02

0,08

7,97
-0, 44
9,49
9,49%
-1,95
9,49

-0,09
-6,90
-8,91*
-2,12
8,74

-0,07
-6,85
-8,90%
-2,11
8,75

0,35
-9,58
-9,58%*
-2,27

8,07

0,01
9,94
9,94*
-1,81
9,94

0,00
-1,69
-1,69%*
-1,69

0,00
-1,69

0,00

-0,13
2,22
2,18
2,22%
2,22

-0,13
0,14
0,00

0,00
2,11
-2,11%
-2,09
0,00
-0,11
0,00

-0,01
-2,12
-2,12%
-2,10
-0,01
-0,11
0,00

-62,93%
-152,02
-152,22
-152,22

-31,57%
-152,22%

-189,52
-120,11
-189, 34
-39,41*
-189,70%

-182,41
-115,61
-182,24
-37,94*
-182,59%*

-135,61
-135,41
-135,41
-28,17*
-135,77%*

-51,81
-52,01
-52,01
-10,64*
-52,01*

0,00
0,00
0,00
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00%*

118,58
101,61
68,13
101,61
118,58%
118,58%
24,95%
24,95%

179, 80
103,75
154,22
179,80%
179,80%
37,71*
37,71*

194,58
112,31
166,91
194,58*
194,58%*
40,81%*
40,81%*

CW
CW
CW
CW
Cw
CW

Ccw
cw
Ccw
cw
CW

Ccw
cw
CW
cw
Cw

CW
CW
CW
cw
CW

CW
CW
CW
cw
CW

CW
cw
cw
Cw
cw
CW
cw

CW
CW
CW
CW
CW
CW
Ccw
Ccw

CW
CW
CW
CW
CW
cw
cw

CW
CW
CW
CW
Ccw
cw
cw

ABCD (b)
ABCD (b)
ABCD (b)
ABCD (b)
a (a)

ABCD (b)

ABCD (b)
ACD (b)
ABCD (b)
a (a)

ABCD (b)

ABCD (b)
ACD (b)
ABCD (b)
a (a)

ABCD (b)

ABCD (b)
ABCD (b)
ABCD (b)
a (a)

ABCD (b)

ABCD (b)
ABCD (b)
ABCD (b)
a (a)

ABCD (b)

ABCD (b)
AB (a)
aBCD (a)
AB (a)
aBCD (b)
AB (a)
aBCD (b)

ABCD (b)
ABCD (a)
aB (a)
ABCD (a)
ABCD (b)
ABCD (b)
a (a)
a (a)

ABCD (b)
aB (a)
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11 1,000 0,60* -0,02 166,60 CW ABCD (b)
2,000 -0,57* -2,13 96,14 CW aB (a)
2,000 -0,51 -2,13* 142,90 CW ABCD (a)
2,000 -0,406 -2,11 166,60* CW ABCD (b)
1,000 0,60 -0,02 166,60* CW ABCD (b)
2,000 0,01 -0,11 34,95* cw a (a)
1,000 0,07 0,00 34,95* cw a (a)

12 1,000 0,48%* -0,10 101, 86 CW ABCD (b)
2,000 -0,68%* -2,20 87,28 CW ABCD (a)
2,000 -0,68%* -2,16 58,54 CW aB (a)
2,000 -0,68 -2,20%* 87,28 CW ABCD (a)
2,000 -0,67 -2,19 101,86* CwW ABCD (b)
1,000 0,48 -0,10 101,86* CW ABCD (b)
2,000 -0,04 -0,13 21,45* cw a (a)
0,750 0,05 0,00 21,45* cw a (a)

13 0,800 0,00%* 0,00 0,00 CW ABCD (b)
0,000 -0,68%* 1,69 0,00 CW aBC (a)
0,000 -0,68 1,69% 0,00 CW ABC (a)
0,000 -0,68 1,69 0,00* CW aBC (a)
0,800 0,00 0,00 0,00* CW aBCD (b)
0,000 -0,68 1,69 0,00* Cw aBC (a)
0,800 0,00 0,00 0,00* Cw aBCD (b)

14 0,758 0,02* 0,00 21,86 CW A (a)
0,758 0,02* 0,00 67,73 CW ABCD (a)
0,758 0,02* 0,00 17,35 CW a (a)
0,000 0,00%* 0,05 21,80 CW A (a)
1,516 0,00%* -0,04 78,59 CW ABCD (b)
0,000 0,00* 0,03 16,15 cw a (a)
1,516 0,00 -0,05* 21,91 CW A (a)
0,000 0,00 0,05%* 21,80 CW A (a)
1,516 0,00 -0,05%* 67,78 CW ABCD (a)
0,000 0,00 0,05%* 17,29 CW a (a)
1,516 0,00 -0,04 78,59* CW ABCD (b)
0,000 0,00 0,03 16,15* cw a (a)

15 0,743 0,02* 0,00 -21,61 CW A (a)
0,743 0,02* 0,00 -63,36 CW ABCD (a)
0,000 0,00* 0,05 -21,56 CW A (a)
0,000 0,00* 0,03 -15,97 cw a (a)
1,487 0,00%* -0,04 -74,46 CW ABCD (b)
1,487 0,00 -0,05%* -21,66 CW A (a)
0,000 0,00 0,05%* -21,56 CW A (a)
1,487 0,00 -0,05* -63,41 CW ABCD (a)
0,000 0,00 0,03 -15,97* cw a (a)
1,487 0,00 -0,04 -74,46* CW ABCD (b)

16 0,743 0,02* 0,00 13,58 CW A (a)
0,743 0,02* 0,00 43,53 CW ABCD (a)
0,000 0,00* 0,05 13,53 CW A (a)
1,487 0,00%* -0,04 50,17 CW ABCD (b)
0,000 0,00%* 0,03 10,02 cw a (a)
1,487 0,00 -0,05* 13,63 CW A (a)
0,000 0,00 0,05* 13,53 CW A (a)
1,487 0,00 -0,05* 43,58 CW ABCD (a)
1,487 0,00 -0,04 50,17* CwW ABCD (b)
0,000 0,00 0,03 10,02* cw a (a)

17 0,729 0,02* 0,00 -13,26 CW A (a)
0,729 0,02* 0,00 -38,38 CW ABCD (a)
0,000 0,00%* 0,05 -13,21 CW A (a)

0,000 0,00%* 0,03 -9,79 cw a (a)



OBLICZENIA STATYCZNE
BUDOWA CENTRUM INTEGRACJI SPOtECZNEJ PRZY UL. BOLEStAWA PRUSA W POLICZNIE
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

1,457 0,00%* -0,04 -45,24 CW ABCD (b)
0,000 0,00 0,05* -13,21 CW A (a)
1,457 0,00 -0,05* -13,31 CW A (a)
1,457 0,00 -0,05%* -38,43 CW ABCD (a)
0,000 0,00 0,03 -9,79* cw a (a)
1,457 0,00 -0,04 -45,24* CW ABCD (b)

18 0,729 0,02* 0,00 5,95 CW A (a)
0,729 0,02* 0,00 20,20 CW ABCD (a)
0,000 0,00%* 0,05 5,90 CW A (a)
1,457 0,00%* -0,04 23,04 CW ABCD (b)
0,000 0,00%* 0,03 4,37 cw a (a)
0,000 0,00 0,05%* 5,90 CW A (a)
1,457 0,00 -0,05* 6,00 CW A (a)
1,457 0,00 -0,05%* 20,25 CW ABCD (a)
1,457 0,00 -0,04 23,04* CW ABCD (b)
0,000 0,00 0,03 4,37* cw a (a)

19 0,714 0,02* 0,00 -5,46 CW A (a)
0,714 0,02* 0,00 -4,26 CW a (a)
0,714 0,02% 0,00 -14,49 CW ABCD (a)
0,000 0,00* 0,05 -5,41 CW A (a)
0,000 0,00%* 0,03 -4,01 cw a (a)
1,428 0,00%* -0,04 -17,47 CW ABCD (b)
0,000 0,00 0,05%* -5,41 CW A (a)
1,428 0,00 -0,05%* -5,51 CW A (a)
0,000 0,00 0,05* -4,21 CW a (a)
1,428 0,00 -0,05%* -14,54 CW ABCD (a)
0,000 0,00 0,03 -4,01* cw a (a)
1,428 0,00 -0,04 -17,47* CW ABCD (b)

20 0,714 0,02* 0,00 -2,62 CW A (a)
0,714 0,02* 0,00 -2,01 CW a (a)
0,714 0,02* 0,00 -5,77 CW ABCD (a)
0,000 0,00%* 0,05 -2,67 CW A (a)
1,428 0,00%* -0,03 -1,91 cw a (a)
0,000 0,00* 0,04 -7,32 CW ABCD (b)
0,000 0,00 0,05%* -2,67 CW A (a)
1,428 0,00 -0,05%* -2,57 CW A (a)
1,428 0,00 -0,05%* -1,97 CW a (a)
0,000 0,00 0,05* -5,82 CW ABCD (a)
1,428 0,00 -0,03 -1,91* cw a (a)
0,000 0,00 0,04 -7,32* CW ABCD (b)

21 0,700 0,02* 0,00 3,29 CW A (a)
0,700 0,02* 0,00 12,11 CW ABCD (a)
0,700 0,02* 0,00 2,67 CW a (a)
1,400 0,00%* -0,05 3,24 CW A (a)
0,000 0,00%* 0,04 13,59 CW ABCD (b)
1,400 0,00%* -0,03 2,40 cw a (a)
0,000 0,00 0,05* 3,33 CW A (a)
1,400 0,00 -0,05* 3,24 CW A (a)
0,000 0,00 0,05* 12,15 CW ABCD (a)
1,400 0,00 -0,05* 2,62 CW a (a)
0,000 0,00 0,04 13,59* CW ABCD (b)
1,400 0,00 -0,03 2,40* cw a (a)

22 0,700 0,02* 0,00 -11,53 CW A (a)
0,700 0,02* 0,00 -32,98 CW ABCD (a)
1,400 0,00%* -0,05 -11,49 CW A (a)
1,400 0,00* -0,03 -8,51 cw a (a)
0,000 0,00* 0,04 -38,97 CW ABCD (b)
0,000 0,00 0,05* -11,58 CW A (a)

1,400 0,00 -0,05* -11,49 CWw A (a)



OBLICZENIA STATYCZNE
BUDOWA CENTRUM INTEGRACJI SPOtECZNEJ PRZY UL. BOLEStAWA PRUSA W POLICZNIE
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

0,000 0,00 0,05* -33,02 CW ABCD (a)
1,400 0,00 -0,03 -8,51* cw a (a)
0,000 0,00 0,04 -38,97* CW ABCD (b)

23 0,686 0,02* 0,00 12,34 CW A (a)
0,686 0,02* 0,00 39,89 CW ABCD (a)
0,000 0,00%* 0,05 12,38 CW A (a)
0,000 0,00* 0,04 45,89 CW ABCD (b)
1,372 0,00* -0,03 9,11 cw a (a)
0,000 0,00 0,05* 12,38 CW A (a)
1,372 0,00 -0,05* 12,30 CW A (a)
0,000 0,00 0,05* 39,93 CW ABCD (a)
0,000 0,00 0,04 45,89* CW ABCD (b)
1,372 0,00 -0,03 9,11* cw a (a)

24 0,686 0,02* 0,00 -22,28 CW A (a)
0,686 0,02* 0,00 -20,52 CW aD (a)
0,686 0,02* 0,00 -65,19 CW ABCD (a)
0,000 0,00%* 0,05 -22,33 CW A (a)
1,372 0,00%* -0,03 -16,47 cw a (a)
0,000 0,00* 0,04 -76,66 CW ABCD (b)
0,000 0,00 0,05* -22,33 CW A (a)
1,372 0,00 -0,05%* -22,24 CW A (a)
1,372 0,00 -0,05%* -20,47 CWw aD (a)
0,000 0,00 0,05%* -65,24 CW ABCD (a)
1,372 0,00 -0,03 -16,47* cw a (a)
0,000 0,00 0,04 -76,66* CW ABCD (b)

25 0,673 0,02* 0,00 23,46 CW A (a)
0,673 0,02* 0,00 72,79 CW ABCD (a)
0,000 0,00* 0,05 23,51 CW A (a)
0,000 0,00* 0,04 84,47 CW ABCD (b)
1,345 0,00%* -0,03 17,35 cw a (a)
0,000 0,00 0,05%* 23,51 CW A (a)
1,345 0,00 -0,05%* 23,42 CW A (a)
0,000 0,00 0,05* 72,83 CW ABCD (a)
0,000 0,00 0,04 84,47* CW ABCD (b)
1,345 0,00 -0,03 17,35* cw a (a)

* = Wartoéci ekstremalne

NAPEZENIA-OBWIEDNIE :

| L

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"



OBLICZENIA STATYCZNE
BUDOWA CENTRUM INTEGRACJI SPOtECZNEJ PRZY UL. BOLEStAWA PRUSA W POLICZNIE
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obciazen:
——————————————— [MPa]
Ro

1 2,000 -0,005* -1,12 cw a (a)
0,875 -0,183* -43,12 CW ABCD (b)
1,750 -0,050* -11,78 cw ACD (b)
2,000 -0,096* -22,66 cw ACD (b)

2 0,000 -0,030* -7,10 cw a (a)
1,125 -0,298%* -70,10 CW ABCD (b)
1,875 -0,041* -9,64 cw a (b)
2,000 -0,217* -50,92 CW ABCD (b)

3 2,000 -0,048%* -11,23 cw a (a)
1,000 -0,364%* -85, 65 CW ABCD (b)
1,875 -0,052* -12,28 cw a (b)
2,000 -0,272% -63,99 CW ABCD (b)

4 2,000 -0,045%* -10, 61 cw a (a)
1,000 -0,350* -82,35 CW ABCD (b)
1,875 -0,051* -11, 96 cw a (b)
2,000 -0,267* -62,66 CW ABCD (b)

5 2,000 -0,023* -5,30 cw a (a)
0,875 -0,265* -62,27 CW ABCD (b)
1,750 -0,040* -9,42 cw a (b)
2,000 -0,169* -39, 66 cw ACD (b)

6 0,000 0,008%* 1,96 cw ACD (b)
1,125 -0,162* -38,18 CW ABCD (b)
2,000 -0,044%* -10,28 cw ACD (b)
2,000 -0,044%* -10,28 cw ACD (b)

7 0,800 0,092* 21,55 CW aB (a)
0,000 0,000%* 0,00 cw ABC (b)
0,000 0,000%* 0,00 cw A (b)
0,800 -0,005* -1,12 cw ACD (b)

8 0,000 0,453* 106,39 CW ABCD (b)
1,250 0,069* 16,15 cw a (a)
1,750 0,365* 85,79 CW ABCD (b)
0,250 0,076%* 17,79 cw a (b)

9 2,000 0,604* 141,95 CW ABCD (b)
1,000 0,104%* 24,50 cw a (a)
1,750 0,556%* 130,62 CW ABCD (b)
2,000 0,118%* 27,81 cw a (a)

10 2,000 0,651* 153,09 CW ABCD (b)
1,000 0,114%* 26,82 cw a (a)
1,750 0,599* 140,72 CW ABCD (b)
2,000 0,127* 29,92 cw a (a)

11 2,000 0,571* 134,29 CW ABCD (b)
1,000 0,097* 22,79 cw a (a)
1,750 0,508%* 119,46 CW ABCD (b)
2,000 0,109%* 25,51 cw a (a)

12 2,000 0,402* 94,39 CW ABCD (b)
0,750 0,059%* 13,90 cw a (a)
1,750 0,201* 47,32 cw ACD (b)

2,000 0,061* 14,27 cw a (b)



OBLICZENIA STATYCZNE

BUDOWA CENTRUM INTEGRACJI SPOtECZNEJ PRZY UL. BOLEStAWA PRUSA W POLICZNIE

WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

0,000
0,800
0,800
0,800

1,516
0,758
1,516
0,000

0,000
0,743
1,487
1,487

1,487
0,743
1,487
0,000

0,000
0,729
1,457
1,457

1,457
0,729
1,457
0,000

0,000
0,714
1,428
1,428

1,428
0,714
1,428
0,000

0,000
0,700
1,400
1,400

1,400
0,700
1,400
0,000

0,000
0,686
1,372
1,372

1,372
0,686
1,372
0,000

0,000
0,673
1,345

0,092*
0,000%*

0,379*
0,074*

-0,077*
-0,363*

0,242%
0,045%*

-0,047*
-0,222%

0,111*
0,018%*

-0,019*
-0,088*

-0,009%*
-0,039*

0,066*
0,008*

-0,041*
-0,192*

0,221*
0,041%

-0,079%*
-0,373*

0,408*
0,081*

0,000%*
0,000%*

0,377*
0,078*

-0,077*
-0,359*

0,242%*
0,048*

-0,048*
-0,218%*

0,111~
0,021*

-0,020*
-0,084*

-0,009*
-0,035*

0,065*
0,012*

-0,041*
-0,188*

0,221*
0,044%

-0,079*
-0,370%*

0,407*

21,55
0,00
0,00
0,00

89,11
17,50
88,55
18,31

-18,11
-85,34
-18,19
-84,42

56,89
10,57
56,89
11,36

-11,09
-52,19
-11,18
-51,30

26,12
4,17
26,12
4,95

-4,54
-20,69

-4,62
-19,80

-2,16
-9,18
-2,16
-8,30

15,41
1,95
15,22
2,72

-9,65
-45,05
-9,65
-44,19

52,03

9,59
51,95
10,33

-18,68
-87,76
-18,68
-86,91

95,77
18,95
95,69

CW
Ccw
cw
cw

CW
cw
cw
cw

cw
Ccw
cw
Ccw

CW
cw
CW
cw

cw
Ccw
Ccw
Ccw

CW
cw
CW
cw

cw
cw
cw
cw

cw
cw
cw
Cw

CW
cw
cw
cw

cw
CW
cw
CW

CW
cw
CW
cw

cw
CW
cw
CW

Ccw
cw
CW

aBCD
aBCD

(a)
(b)

AD (b)
AD (b)

ABCD
a (a)
ABCD
a (a)

a (a)
ABCD
a (b)
ABCD

ABCD
a (a)
ABCD
a (a)

a (a)
ABCD
a (b)
ABCD

ABCD
a (a)
ABCD
a (a)

a (a)
ABCD
a (b)
ABCD

a (a)
ABCD
a (b)
ABCD

ABCD
a (a)
ABCD
a (a)

a (a)
ABCD
a (b)
ABCD

ABCD
a (a)
ABCD
a (a)

a (a)
ABCD
a (b)
ABCD

ABCD
a (a)
ABCD

(b)

(b)
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OBLICZENIA STATYCZNE
BUDOWA CENTRUM INTEGRACJI SPOtECZNEJ PRZY UL. BOLEStAWA PRUSA W POLICZNIE
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

1,345 0,084* 19,67 cw a (a)

*
Il

Wartosci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezetl H[kN] V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:

1 0,00%* 56,40 56,40 CW ABCD (a)
0,00%* 65,76 65,76 CW ABCD (b)
0,00%* 13,80 13,80 cw a (a)
0,00%* 18,63 18,63 CW A (a)
0,00%* 15,83 15,83 CWw A (b)
0,00 56,40* 56,40 CW ABCD (a)
0,00 65,76%* 65,76 CW ABCD (b)
0,00 13,80* 13,80 cw a (a)
0,00 56,40 56,40* CW ABCD (a)

2 0,00%* 56,43 56,43 CW ABCD (a)
0,00%* 65,79 65,79 CW ABCD (b)
0,00%* 13,82 13,82 cw a (a)
0,00%* 18,66 18,66 CWw A (a)
0,00%* 15,86 15,86 CWw A (b)
0,00 56,43* 56,43 CW ABCD (a)
0,00 65,79%* 65,79 CW ABCD (b)
0,00 13,82* 13,82 cw a (a)
0,00 56,43 56,43* CW ABCD (a)

* = Wartoéci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,00%* 47,08 47,08 CW ABCD
0,00%* 13,80 13,80 CWw A
0,00 47,08%* 47,08 CW ABCD
0,00 13,80%* 13,80 Cw A
0,00 47,08 47,08%* CW ABCD
2 0,00%* 47,11 47,11 CW ABCD
0,00%* 13,82 13,82 CWw A
0,00 47,11%* 47,11 CW ABCD
0,00 13,82%* 13,82 CW A
0,00 47,11 47 ,11* CW ABCD

* = Wartoséci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen:
1 0,00000* 0,00000 0,00000 CW ABCD
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW ABCD
0,00000 0,00000 0,00000%* CW ABCD
2 -0,00168* 0,00000 0,00168 CW ABCD
-0,00168 0,00000%* 0,00168 CW ABCD

-0,00168 0,00000 0,00168%* CW ABCD



OBLICZENIA STATYCZNE
BUDOWA CENTRUM INTEGRACJI SPOtECZNEJ PRZY UL. BOLEStAWA PRUSA W POLICZNIE
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

3 0,00000* -0,00414 0,00414 CW AB
0,00000 =-0,00666%* 0,00666 CW ABCD
0,00000 -0,00666 0,00666%* CW ABCD
4 -0,00025* -0,01104 0,01104 CW ABCD
-0,00025 -0,01104~* 0,01104 CW ABCD
-0,00025 -0,01104 0,01104* CW ABCD
5 -0,00063* -0,01239 0,01241 CW ABCD
-0,00063 -0,01239%* 0,01241 CW ABCD
-0,00063 -0,01239 0,01241~* CW ABCD
6 -0,00106* -0,010061 0,01066 CW ABCD
-0,00106 -0,01061* 0,01066 CW ABCD
-0,00106 -0,01061 0,01066* CW ABCD
7 -0,00144* -0,00619 0,00635 CW ABCD
-0,00144 -0,00619* 0,00635 CW ABCD
-0,00144 -0,00619 0,00635%* CW ABCD
8 -0,00249* -0,00120 0,00276 CW ABCD
-0,00249 -0,00120%* 0,00276 CW ABCD
-0,00249 -0,00120 0,00276%* CW ABCD
9 0,00124* -0,00108 0,001064 CW ABCD
0,00124 -0,00108* 0,001064 CW ABCD
0,00124 -0,00108 0,00164%* CW ABCD
10 -0,00249* -0,00342 0,00423 CW ABCD
-0,00249 -0,00342* 0,00423 CW ABCD
-0,00249 -0,00342 0,00423* CW ABCD
11 -0,00191* -0,00904 0,00924 CW ABCD
-0,00191 -0,00904%* 0,00924 CW ABCD
-0,00191 -0,00904 0,00924%* CW ABCD
12 -0,00103* -0,01194 0,01199 CW ABCD
-0,00103 -0,01194%* 0,01199 CW ABCD
-0,00103 -0,01194 0,01199%* CW ABCD
13 -0,00008* -0,01171 0,01171 CW ABCD
-0,00008 =-0,01171%* 0,01171 CW ABCD
-0,00008 -0,01171 0,01171%* CW ABCD
14 0,00074* -0,00856 0,00859 CW ABCD
0,00074 -0,00856%* 0,00859 CW ABCD
0,00074 -0,00856 0,00859* CW ABCD
15 0,00124* -0,00317 0,00340 CW ABCD
0,00124 -0,00317* 0,00340 CW ABCD
0,00124 -0,00317 0,00340* CW ABCD
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 4274,9 CW ABCD
2 4619, 8 CW ABCD
3 3787,2 CW ABCD
4 3987,0 CW ABCD
5 5491,5 CW ABCD



OBLICZENIA STATYCZNE
BUDOWA CENTRUM INTEGRACJI SPOtECZNEJ PRZY UL. BOLEStAWA PRUSA W POLICZNIE
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

4699, 4
18423,4

4510, 3

3213,2

3296,5

3519,1

4988, 4
18423, 4
46494, 6
48379, 6
48379, 6
50348, 0
50348, 0
52401,0
52401,0
54539, 4
54539, 4
56763,1
56763,1
59071, 3

CW ABCD
CW AB
CW ABCD
CW ABCD
CW ABCD
CW ABCD
CW ABCD
CW AB
CwWw ABC
CWw ABCD
CW ABC
CW A

CW AB
CW ABCD
CW AB
CW ABC
CW ABC
CW A

CW AB
CW A

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.47 licencja nr 42681)

Nazwa pliku: Kratownica K1_V1

Nrpreta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nosnos¢: | Kombinacja obc.
10 g O~H 80x 80x Rozcigganie 0,594 | L] 155000 VA eere
9 g O~H 80x 80x Rozcigganie 0,549 | I T1| |55 p 0 Ao e

i Zginanie i Sciskanie 1,35-0,85-(CW+A)+1,5:(B+C
3 7-1140 HEA (Statecznosd) 0,531 | 1| i52 05 e)
Zginanie i Sciskanie 1,35:0,85-(CW+A)+1,5:(B+C
4 7-1140 HEA (Statecznosé) 0,509 |I_T1|.5500) )
11 S o188 Rozciaganie 0,500 | LT[ 125085 (CN-A115:Brc
i Zginanie i $ciskanie 1,35-0,85-(CW+A)+1,5:(B+C
24 4-HBOX60x 4.0 | (Sitocrnose) 0,425 \ML_T1| .55y @)
Zginanie i Sciskanie 1,35:0,85-(CW+A)+1,5:(B+C
15 4-HBO0X60x 4.0 | (Sioiecnocs 0,424 | ITI| 153000
25 4 - H 60x 60x 4.0 | Rozcigganie 0,408 | | 155 oy VA oere
14 4-H 60x 60x 4.0 | Rozcigganie 0,379 | L] 5oy Ao ®re
8 g 0~H 80x 80x Rozciaganie 0,362 | ] 152:%;38)-;CW+A)+1,5-(B+C
12 g 0~H 80x 80x Rozciaganie 0311 |l J 1,():5’2:%?3)-§CW+A)+1,5-(B+C
i Zginanie i $ciskanie 1,35:0,85-(CW+A)+1,5:(B+C
2 7 -1140 HEA (Statecznosé) 0,286 |11} .535)0)
i Zginanie i $ciskanie 1,35-0,85-(CW+A)+1,5:(B+C
17 4 -H60x 60X 4.0 | 5ot mosc) 0,256 |lL_T1|.5¢0) )
i Zginanie i $ciskanie 1,35-0,85-(CW+A)+1,5:(B+C
5 7-1140 HEA (Statecznosc) 0,253 || .560) o)
16 4 - H 60x 60x 4.0 | Rozcigganie 0,242 || 5 prpicV A eere
i Zginanie i $ciskanie 1,35-0,85-(CW+A)+1,5:(B+C
1 7-1140 HEA (Statecznosc) 0,237 || 560 1)
23 4 - H 60x 60x 4.0 | Rozciaganie 0,221 || Lo prpicV A eere
i Zginanie i $ciskanie 1,35:0,85-(CW+A)+1,5:(B+C
22 4 - H 60x 60x 4.0 (Statecznosc) 0,218 (T 560 o)
i Zginanie i $ciskanie 1,35:0,85-(CW+A)+1,5:(B+C
6 7 -1140 HEA (Statecznosé) 0,149 |11} ;535 w)
18 4-H60x 60x 4.0 | Rozciaganie 0,111 || iapr Ao ®e
i Zginanie i $ciskanie 1,35:0,85-(CW+A)+1,5:(B+C
19 4-H 60X 60X 4.0 | (S ooz 0,099 | LTI} 15200
7 5-H80x80x |Zginanie 0,072 | L] (> eV rto@roon)
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5.0~

13 g 0~H 80x 80x Zginanie 0072 |C—T1 (16,§>5-CW+A+1,5<(B+0,6<D)

21 4 - H 60x 60x 4.0 | Rozciaganie 0,066 | | Lyapyai A oere
i Zginanie i $ciskanie 1,35:0,85-(CW+A)+1,5:(B+C

20 4 - H 60x 60x 4.0 (Statecznose) 0,042 || \560) o)

Pretnr 3

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.41 licencja nr 42681)
Zadanie: Kratownica K1_V1
Przekroj: 7 - 1 140 HEA

Wymiary przekroju:

h=133,0 g=5,5 s=140,0 t=8,5 r=12,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

lyg=1033,0 1zg=389,0 A=3140 iy=5,7 iz=3,5 Iw=15063,7 It=7,7
i5=6,7.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz wytrzymato$¢
na rozcigganie fu = 360 dla g=5,5.

=N

<
v
<

133

T

Obciazenia prostopadte:

Obcigzenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:

- obcigzenie roziozone q=0kN/m,
- momenty przyweziowe Ma =0, My =0kNm,
- moment skrecajacy T=0kNm.

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi yi = 1.

Diugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc

Przyjeto:

Ka = 0,333 &b = 0,333 wezly nieprzesuwne = pn=0,607dla lo=2,000
lw=0,607x2,000 = 1,214 m

Przesto Zc

Przyjeto nastepujace podatnosci weztow:

«a = 1,000 &b = 1,000 wezly nieprzesuwne = u=1,000dla o = 3,000
lw = 1,000x3,000 = 3,000 m

Przesto o

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik diugosci wyboczeniowej p,, = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed
obrotem o, = 3,000 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa I, = 3,000 m.

Sity krytyczne:

2

N = T Ely 31410%210%10330 402 = 1451 30 kN

cr,y 2 )

12, 1214
2

N, = TETEIZ _ 314162x210x389.0 102 = 895 83 kN
12, 3,0002

1(n*El 1 y( 3,14162x210x15063,7
Ny 1 =—5| —5=+Gl; |= x( 3 102 + 81x7,71x102) = 2144,45 kN
TR 2 6,73 3,002

Zwichrzenie:
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Wspétrzedna punktu przytoZzenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Roznica wspotrzednych Srodka Scinania i punktu przytozenia sity as =
0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametréw zwichrzenia: A1 = 0,610, A2 = 0,530, B = 1,140.

Ao = A1 by + A2 as=0,610 x0,00 + 0,530 x0,00 = 0,000

Mcr :iA) Ncr,z +\/(A) Ncr,z)2 + 82 |52 I\Icr,chr,T =

0,000x895,83 + \/(O,OOO><895,83)2 + 1,1402%0,0672x895,83x2144,45 = 106,33 kNm

Stan graniczny nosnosci.
xa = 1,000; xb =1,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A) (a)
Przyjeto nastepujace wspotczynniki czeSciowe ym:

mwo=1; =1, yme=11.

=N

Klasa przekroju:

g= ,/235/fy =+/235/235 =1,000

Nr: ¢ [mm] t [mm] o Wy Ko (clt)s (cht)2 (clt)s cit Klasa
1 92,0 55 0,723 0,530 -1 47,161 54,307 | 49,709 16,727 1
2 55,3 85 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 6,500 1
3 55,3 85 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 6,500 1
4 55,3 85 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 6,500 1
5 55,3 85 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 6,500 1

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnosc¢ na sciskanie:
xa = 1,000; xb =1,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5:(B+C+0,6:D) (b)
Klasa przekroju 1.

Sita osiowa: Neg =-189,52 kN
Pole powierzchni przekroju: A=31,40 cm?
Pole powierzchni przekroju efektywnego: Aet = 31,40 cm?
Przesuniecie $rodka ciezkosci: eny = 0,00; enz = 0,00 cm.
Af
Ng g = —2 = 3LA0X235 401 =737 9 kN (6.10)
YMo 1
Warunek no$nosci:
N
—Ed _ 18952 957 <1 (6.9)
Nera 7379
Stateczno$¢ elementu Sciskanego:
Wyboczenie dla osi Y (krzywa "b") Wyboczenie dla osi Z (krzywa "c") Wyboczenie skretne (krzywa "c")
— (At 31,4x235
T Aty :\/ ; - 0225 = [Agf, \/ 342 = [Agf, \/ e
\/ Nery — V14521,39x10 "= Ny, Vawmgaxao - 09 NG, T Vawasasxao - 087
o= o,5[1+q(ifo,z)+ ﬂ — 05x[140,34%(0,225- | @ = 0,5[1+ot(i70,2)+ XZ} — 0,5x[1+0,49%(0,908- | @ = 0,5[1+ot(i70,2)+ XZ} — 0,5x[1+0,49(0,567-
0,2)+0,2252] = 0,530 0,2)+0,9087] = 1,085 0,2)+0,5872] = 0,767
= 1 - 1 = | = 1 - 1 = | = 1 - 1 -
O V02 X2 053NN BN 2952 ®+VD2 %> 1 0/R+/T NRR-N aNA? D+VD2 %> 0 7R7+I0 TA7-N AT
0,991 0,595 0,793
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przyjeto x = 0,991 <1 | Przyjeto x = 0,595 <1 | przyjeto x = 0,793 <1

Przyjeto najmniejszg warto$¢ wspotczynnika x = 0,595

Af
Np g = ¥ = 059BLA025 ,101-43918kN  (6.47)
Ym1 1
Warunek statecznosci:
N
—Ed _18952 - g432<1 (6.46)
Npra 439,18

6.1.1.1  Nos$nos¢ przekroju na Scinanie:
xa = 1,000; xb =1,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5:(B+C+0,6:D) (b)
- wzdtuz osi Z

Ay 13) sonvamsniz

pl,Rd = x10' = 137,14 kN

Ymo 1
Warunek nosnosci:

Ved - 009 - g001<1
Verd 137,14

Dla materiatu 0 granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n=1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:
hw / tw =92,0/5,5 = 16,727 < 59,744 = 72x1,000/1,200 =721/ ¢

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,000; xb = 1,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(B+C+0,6-D) (b)

Klasa przekroju 1.
Nos$nos$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Woy 17335285 4105 - 4074 k0m

Mcrd = Mpird =
YMo 1
Zredukowana no$nos¢ na zginanie:
N pi.a = ATy _ 3140235 4017379k (6.6)
YMo 1
N =Ned/ Npira = 189,52/ 737,9 = 0,257, przyjeton = 0,257 < 1;

Dla dwuteownika bisymetrycznego:
a=(A-2bt)/A=(3140-2x14,00x0,85)/31,40 = 0,242;  przyjeto a =0,242 < 0,5;

- zginanie y-y
Nea = 189,52 > 184,47 = 0,25x737,9 = 0,25 Nyigs (6.33)
0,5h,t,f
Nes = 189,52 > 74,97 = 09X1160x055x235 404 o 22 WW7y (6.34)
1 YMo
MuyRs = Mpiyga (1-n)/(1-0,5a) = 40,74x(1-0,257)/(1-0,5%0,242) = 34,44; (6.36)
Mnyrd < Mpiyre;  przyjeto Myre = 34,44 KNm
— zginanie z-z
hytyf
Nes = 189,52 > 149,93 = 11.60x055x235 40 o “W W7y (6.35)
1 YMo
n—a 2 2
Myzrs= Mpi 2 ra| 1— (1—j = 19,96x[1-((1257'(1242) =19,95 kNm (6.38)
-a 1-0,242

Zlinearyzowany warunek no$nosci:
Meg _ 393

=0,114<1 6.31
Myre 3444 (031

Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujacym):
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Ny, M M
ea , Myeo , Mg 18952 303 0
Neg Mygs Mygq 7379 4074 19,96

=0,353<1(6.2)

Zginanie (statecznos$¢):
xa = 1,000; xb =1,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5:(B+C+0,6-D) (b)

Przyjeto krzywa zwichrzenia ,,b”.
= w, f [173,35%235
— Y'Y = it b
M = ‘\/ M, 10633<10° 0610

D, ;= 0,5[1+ oy (ALt —ALTo) + ﬁXfT} = = 0,5%[1+0,34%(0,62-0,4)+0,75%0,622] = 0,681
1 1
—2 = N ]
D+ \/q)'i Al 068L+ [0G8I-075061%

At = =0,908;

—2
przyjeto x.t = 0,908 < 1,000 = min{1; 1/XLT }
Warunek statecznosci przy zginaniu:

My g = o<W, Y = 235 410 = 37,01 KNm (6.55)
b,Rd — XLT y - 0,908X173735X T = y .

Tm1
M
——Ed_ - 3% _p106<1 (6.54)
Mb,Rd 37,01

6.1.1.2  Nosnos¢ (statecznosé) preta zginanego i $ciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5:(B+C+0,6-D) (b)
Wspodtezynniki interakcji wedtug metody 2:
Cmy=0,95+0,05 an = 0,95 + 0,05%-0,146 = 0,943

Crz= 0,6+ 0,4 y = 0,6 + 0,4x0,000 = 0,600; przyjeto Crz = 0,600
Cri=0,6+0,4 y = 0,6 +0,4%0,694 = 0,878; przyjeto Crir = 0,878
~ N
Kyy=Cpy| 1+(hy—0,2) ——E— |= 0,943x(1 +(0,225- 0,2)x189’70) - 0,949
AyNrk /Y 0,991x737,90/1
. 189,70 Ngg
rzyjeto ky = 0,949 < 1,138 = 0,943x(1+08x———~ | =C | 1+08——=—
Preigio ( 0,991x737,90/1 ) m’( LyNeie/ Vv
k,=C,.| 1+(2% —06)— e |_ 0,600><(1 +(2%0,008 - 0,6)x189’70) = 0,915
XzNRre 1Y m1 0,595x737,90/1

0,595%737,90/1 % Ne /Van
kye = 0,6 kzz = 0,6%0,915 = 0,549

przyjeto kzz = 0,915 < 0,963 = 0,600><(1 + 1,4x189’70) -C,, [ 1+1,4L]

« 1 01k Neg  _ .. 01x0908 , 18970  _
v (Crit —0,25) %, N / Yons (0,878-0,25)  0,595x737,90/1
01 189,70 01 N
jeto kzy = 0,938 > 0,931=1 - ’ ’ =1- ’ Ed
PravRio fe (0,878-0.25)  0,595x737,90/1 (Crir —0.25) 7, Ny /vany
Warunki nosnosci:
New o Myea #AMyeg  Mypg +AMyeq 1897 L 39340
tyNr/vyme 7 xorMyre/vme 0 Mape/ymn 0991x737,9/1 "~ 0,008%40,74/1

0,549x 20

= 0,360 <1 (6.61)
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Neg  , Myeg+AMyeq |\ Mygg+AMygg 1897 o0 30340
% Ne/vme 2 %rMyre/tme © Mgr/ymr  0595x7379/1 "~ 0,008%40,74/1
091520 =0531<1 (6.62)
19,96/1

Nosnosé¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 1,000; xb =1,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A) (a)
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obcigzenia srodnika (a). Dodatkowo przyjeto rozstaw
zeber poprzecznych a = 2,000 m. No$no$¢ najbardziej obcigzonego srodnika:
ke=6+2 (hw/a)2 =6+ 2x(92,0/2000,4) 2 = 6,00
mi = fyr b/ fow tw = 235%140,0 / (235%5,5) = 25,455
mz = 0,000

Iy =S, +2t; (l+ M +m, )= 100,0 + 2x8,5%(1 + -[25/455+ 0,000 )=202,8 przyjetol,=202,8<a

Fer=0,9 kr E t4%/ hw = 0,9%6,00x210x5,5% / 92,0 = 2052,20 kN

— I, t, f -
Ze = |yl _ X/202,8><5,5><235><10 3 = 0,357
For 2052,20
05 05

XF == =357 = 1399 przyieto 7 = 1,000 < 1,0

Lot = yr I, =1,000%202,8 = 202,8 mm
Frg = M _ 235x202,8%5,5x10 3
Y m1 1

= 262,08 kN (6.1 EN 1993-1-5)

Warunki nosnosci srodnika:

_Fea 000
My=—5t=
Fog 262,08

=0,000<1  (6.14 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B+C+0,6-D Kombinacja charakterystyczna

Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:

dmax = 0,5 mm
agr =1/250 =2000 /250 = 8,0 mm
amax = 0,5<8,0 = agr
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=10,528 mm; L/a=2000,4/0,528 = 3787,2

UGIECIE KRATWNICY W STANIE GRANICZYM SGU

s —i—Hl

Deformacja preta nr: 10 x

W 00103 m
Vi 00005 m
Fi 0,006 deg
[

3692,83

Skok:

‘Wymiar: §

Ekstremum = | - || ZAMKND
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7 OBLICZENIA KRATOWNICY K2

RM Win v. 11.97 1licencja nr 42681

NAZWA: Kratownica K2 V1

WEZLY:
1 3 e e o ‘e % ==
T
0,900
8 %
Ofi%ﬁuy+fmeg%flam4$fme4$71mm4$fme4$71mm4$fme4$71mm4$fme4+71mm4+o&x£f?) e
WEZEY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,900 9 11,800 0,000
2 12,000 1,140 10 1,000 0,000
3 2,000 0,940 11 3,000 0,000
4 4,000 0,980 12 5,000 0,000
5 6,000 1,020 13 7,000 0,000
6 8,000 1,060 14 9,000 0,000
7 10,000 1,100 15 11,000 0,000
8 0,200 0,000
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,0 0,0
2 przesuwna 0,0 0,0%*
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Os iadan
PRETY
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BUDOWA CENTRUM INTEGRACJI SPOtECZNEJ PRZY UL. BOLEStAWA PRUSA W POLICZNIE

WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
PRZEKROJE PRETOW:

Blot s r0n- s - oo

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

i

0,900

_

V=12,000
H=1,140

o Oy O O O O O

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 2 2,000 0,040 2,000 1,000 2 I 160 HEA
2 00 2 3 2,000 0,040 2,000 1,000 2 I 160 HEA
3 00 3 4 2,000 0,040 2,000 1,000 2 I 160 HEA
4 00 4 5 2,000 0,040 2,000 1,000 2 I 160 HEA
5 00 5 6 2,000 0,040 2,000 1,000 2 I 160 HEA
6 00 6 1 2,000 0,040 2,000 1,000 2 I 160 HEA
7 00 7 9 0,800 0,000 0,800 1,000 1 H 100x100x
8 00 9 10 2,000 0,000 2,000 1,000 1 H 100x100x
9 00 10 11 2,000 0,000 2,000 1,000 1 H 100x100x
10 00 11 12 2,000 0,000 2,000 1,000 1 H 100x100x
11 00 12 13 2,000 0,000 2,000 1,000 1 H 100x100x
12 00 13 14 2,000 0,000 2,000 1,000 1 H 100x100x
13 00 14 8 0,800 0,000 0,800 1,000 1 H 100x100x
14 11 14 1 1,000 1,140 1,516 1,000 5 H 80x 80x 5.
15 11 6 14 1,000 -1,100 1,487 1,000 5 H 80x 80x 5
16 11 13 6 1,000 1,100 1,487 1,000 4 H 60x 60x 4.
17 11 5 13 1,000 -1,060 1,457 1,000 4 H 60x 60x 4.
18 11 12 5 1,000 1,060 1,457 1,000 4 H 60x 60x 4.
19 11 4 12 1,000 -1,020 1,428 1,000 4 H 60x 60x 4.
20 11 11 4 1,000 1,020 1,428 1,000 4 H 60x 60x 4.
21 11 3 11 1,000 -0,980 1,400 1,000 4 H 60x 60x 4.
22 11 10 3 1,000 0,980 1,400 1,000 4 H 60x 60x 4.
23 11 2 10 1,000 -0,940 1,372 1,000 4 H 60x 60x 4.
24 11 9 2 1,000 0,940 1,372 1,000 5 H 80x 80x 5.
25 11 0 9 1,000 -0,900 1,345 1,000 5 H 80x 80x 5.

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 23,3 339 339 68 68 10,0 1 S 235
2 38,8 1673 616 220 220 15,2 1 s 235
4 8,8 46 46 15 15 6,0 1 S 235
5 13,9 126 126 31 31 8,0 1 s 235
STALE MATERIAZOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kKN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
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1 35 235 210 235,000 1,2E-5
OBCIAZENIA:
id 162
. /\ /\ 2/A
1"&: 2801\2804’\280 116/ % 11 11
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State yf= 1,35/1,00
Grupa: A "State" State yf= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 1,62 1,62 0,00 2,00
2 Liniowe 0,0 1,62 1,62 0,00 2,00
3 Liniowe 0,0 1,62 1,62 0,00 2,00
4 Liniowe 0,0 1,62 1,62 0,00 2,00
5 Liniowe 0,0 1,62 1,62 0,00 2,00
6 Liniowe 0,0 1,62 1,62 0,00 2,00
Grupa: B "Instalacje+Sufit" Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 2,00
2 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 2,00
3 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 2,00
4 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 2,00
5 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 2,00
6 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 2,00
7 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 0,80
8 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 2,00
9 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 2,00
10 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 2,00
11 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 2,00
12 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 2,00
13 Liniowe 0,0 1,16 1,16 0,00 0,80
Grupa: C "Scianka mobilna 1" Zmienne yE= 1,50
7 Liniowe 0,0 2,80 2,80 0,00 0,80
8 Liniowe 0,0 2,80 2,80 0,00 2,00
9 Liniowe 0,0 2,80 2,80 0,00 2,00
10 Liniowe 0,0 2,80 2,80 0,00 2,00
11 Liniowe 0,0 2,80 2,80 0,00 2,00
12 Liniowe 0,0 2,80 2,80 0,00 2,00
13 Liniowe 0,0 2,80 2,80 0,00 0,80
Grupa: D "Scianka mobilna 2" Zmienne yf= 1,50
7 Liniowe 0,0 8,40 8,40 0,00 0,80
8 Liniowe 0,0 2,80 2,80 0,00 2,00
9 Liniowe 0,0 2,80 2,80 0,00 2,00
10 Liniowe 0,0 2,80 2,80 0,00 2,00
Grupa: E "Snieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 0,0 2,40 2,40 0,00 2,00
2 Liniowe 0,0 2,40 2,40 0,00 2,00
3 Liniowe 0,0 2,40 2,40 0,00 2,00
4 Liniowe 0,0 2,40 2,40 0,00 2,00
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5 Liniowe 0,0 2,40 2,40 0,00 2,00
[ Liniowe 0,0 2,40 2,40 0,00 2,00
Grupa: F "Wiatr" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,40 0,40 0,00 2,00
2 Liniowe 0,0 0,40 0,40 0,00 2,00
3 Liniowe 0,0 0,40 0,40 0,00 2,00
4 Liniowe 0,0 0,40 0,40 0,00 2,00
5 Liniowe 0,0 0,40 0,40 0,00 2,00
6 Liniowe 0,0 0,40 0,40 0,00 2,00

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.97 1licencja nr 42681

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: v yo/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00

A -"Stale" State 1,35/1,00

B -"Instalacje+Sufit" Zmienne 1 1,50 1/0,9/0,8
C -"$cianka mobilna 1" Zmienne 1 1,50 1/0,9/0,8
D -"Scianka mobilna 2" Zmienne 1 1,50 1/0,9/0,8
E -"Snieg" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
F -"Wiatr" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0

Grupa obc.: Relacje

A -"Staie" EWENTUALNIE
B -"Instalacje+Sufit" EWENTUALNIE
C -"Scianka mobilna 1" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: D

D -"Scianka mobilna 2" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: C

E -"Snieg" EWENTUALNIE
F -"Wiatr" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B+C+D+E+F
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

242 242

-1,89 -1,89

TNACE-OBWIEDNIE:

-11,67

NORMALNE-OBWIEDNIE:

114,92 228,38 22838 247,64 247,64 |
: T AR 0 7,058 2401447 4.3

5678 -oﬁmgg& K78
N AR 077 1
g % E, A 1183550

2 I
3 K " 44,404 |l 'mf’ IE:
264 24458  -244,2

I—II N

Y
>

SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen

1 0,875 3,36* 0,38 -85,41 CW ABCDF (b)
2,000 -1,89% -8,85 -56,92 CW ABCD (b)
2,000 -1,89 -8,85%* -56,92 CW ABCD (b)
2,000 -0,49 -2,17 -12,51* cw a (a)
0,000 0,00 7,30 -85,54* CW ABCDF (b)

2 1,125 4,01%* 0,30 -196, 74 CW ABCDE (b)
0,000 -1,89%* 8,93 -137,53 CW ABCD (b)
0,000 -1,33 9,20* -196,92 CW ABCDE (b)
2,000 -0,02 -1,69 -30,32* cw a (a)
0,000 -1,33 9,20 -196,92* CW ABCDE (b)

3 1,000 4,98%* -0,22 -244,42 CW ABCDE (b)
2,000 -0,50%* -6,26 -109,15 cw ACD (b)
2,000 0,53 -8,14* -225,43 CW ABCDFE (b)
2,000 -0,11 -1,97 -37,74* cw a (a)
0,000 1,25 7,68 -244,58* CW ABCDE (b)

4 1,000 4,75%* 0,00 -235,29 CW ABCDE (b)
0,000 -0,50%* 6,16 -105, 33 cw ACD (b)
2,000 0,24 -8,05* -207,10 CW ABCDEFE (b)
2,000 -0,009 -1,92 -36,34* cw a (a)

0,000 0,80 7,91 -235,45* CW ABCDE (b)
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10

11

12

13

0,875
2,000
2,000
2,000
0,000

1,125
0,000
0,000
2,000
0,000

0,000
0,800
0,800
0,800
0,000
0,800
0,000

1,000
0,000
0,000
0,000
0,000
1,000
0,000
1,250

0,875
2,000
2,000
0,000
1,000
0,000
1,000

1,125
0,000
0,000
2,000
1,000
2,000
1,000

1,000
2,000
2,000
2,000
1,000
2,000
0,875

1,000
2,000
2,000
2,000
2,000
1,000
2,000
0,750

0,800

3,44%
-2,42%
-2,07
-0, 60

0,80

2,99%
-2,42%*
-2,42

0,00
-2,07

0,00%
-4,67%
-4,67
-4,67

0,00
-4,67

0,00

1,39%
-4,67%
-4,67%
-4,67
-1,97

1,39
-0,06

0,09

1,89%
-1,94%
-1,94
-1,41

1,71

0,04

0,14

1,88%
-1,94%
-1,94
-1,36

1,74

0,05

0,14

1,62%
-1,72%
-1,62
-1,56
1,62
0,02
0,12

1,31%
-1,98%*
-1,98%*
-1,98
-1,97
1,31
-0,06
0,08

0,00%*

-0,44
-9,03
-9,34%*
-2,18
6,48

0,05
9,12
9,12%*
-1,62
8,94

0,00
-11,67
-11,67*
-11,67
0,00
-11,67
0,00

0,28
8,14
8,08
8,14%*
6,43
0,28
0,23
0,00

0,25
-6,72
-6,72%*

6,20

0,05

0,19

0,01

-0,26
6,71
6,71%

-6,17

-0,02

-0,19
0,00

-0,10
-6,26
-6,28%*
-6,25
-0,10
-0,20
0,01

-0,20
-6,37
-6,32
-6,37*
-6,35
-0,20
-0,22
0,01

0,00

-175,59
-122,43
-175,41
-27,08%
-175,73%

-68,76
-47,34
-47,34
-10,35*
-68,93*

0,00
0,00
0,00
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00%*

150,71
131,14
101,39
131,14
150,71*
150,71*
24,01~*
24,01~*

213,38
146,74
146,74
228,38%
228,38%
36,01%
36,01*

224,06
151,86
151,86
247,64%
247,64%
39,02%
39,02%

211,68
149,93
191,20
211,68*
211,68*
33,40%*
33,40%*

129,56
116,87
91,31
116,87
129,56*
129,56*
20,66%
20,66%

0,00

CW
CW
CW
Cw
CW

CW
CW
CW
cw
CW

Cw
CW
CW
CW
CW
CW
CW

CW
CW
CW
CW
CW
CW
cw
cw

CW
CW
CW
CW
CW
Ccw
Ccw

cw
cw
CW
CW
Cw
cw
cw

CW
CW
CW
CW
CW
cw
cw

CW
CW
CW
CW
CW
CW
Cw
Cw

Ccw

ABCDE (b)
ABCD (b)
ABCDE (b)
a (a)

ABCDE (b)

ABCDE (
ABCD (b
ABCD (b
a (a)

ABCDE (b)

b)
)
)

aBCDF
aBCF (
aBDF (
aBCF (
ABCE (

(

(

)

aBCF

(
a
a
a
a
a
ABCE (a

b
)
)
)
)
)
)

ABCDE (b)
ABCDF (a)
aBF (a)
ABCDF (a)
ABCDE (b)
ABCDE (b)
a (a)

a (a)

ABCDF (b)
aBF (a)
aBF (a)
ABCDE (b)
ABCDE (b)
a (a)

a (a)

ABCDF (b)
aBF (a)
aBF (a)
ABCDE (b)
ABCDE (b)
a (a)

a (a)

ABCDE (b)
aBE (a)
ABCDE (a)
ABCDE (b)
ABCDE (b)
a (a)

a (a)

ABCDE (b)
ABCDE (a)
aBE (a)
ABCDE (a)
ABCDE (b)
ABCDE (b)
a (a)

a (a)

aBCDE (b)
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0,000 -1,98%* 4,95 0,00 CWw ABCE (a)
0,000 -1,98 4,95% 0,00 CWw ABCDE (a)
0,000 -1,98 4,95 0,00* Cw ABCE (a)
0,800 0,00 0,00 0,00* cw aBCDF (b)
0,000 -1,98 4,95 0,00* Cw ABCE (a)
0,800 0,00 0,00 0,00* cw aBCDF (b)

14 0,758 0,03* 0,00 21,26 CWw A (a)
0,758 0,03* 0,00 94,85 CW ABCDE (a)
0,758 0,03* 0,00 17,29 CWw a (a)
0,000 0,00%* 0,07 21,17 CWw A (a)
1,516 0,00%* -0,06 104,32 CW ABCDE (b)
0,000 0,00* 0,05 15,68 cw a (a)
1,516 0,00 -0,07* 21,34 CWw A (a)
0,000 0,00 0,07* 21,17 CWw A (a)
1,516 0,00 -0,07* 94,93 CWw ABCDE (a)
0,000 0,00 0,07%* 17,21 CWw a (a)
1,516 0,00 -0,06 104,32* CW ABCDE (b)
0,000 0,00 0,05 15,68* cw a (a)

15 0,743 0,03* 0,00 -20,63 CW A (a)
0,743 0,03* 0,00 -80,77 CWw ABCDE (a)
0,000 0,00%* 0,07 -20,55 CWw A (a)
0,000 0,00%* 0,05 -15,22 cw a (a)
1,487 0,00%* -0,06 -90,49 CW ABCDE (b)
0,000 0,00 0,07%* -20,55 CWw A (a)
1,487 0,00 -0,07* -20,71 CWw A (a)
1,487 0,00 -0,07* -80,85 CW ABCDE (a)
0,000 0,00 0,05 -15,22* cw a (a)
1,487 0,00 -0,06 -90,49* CW ABCDE (b)

16 0,743 0,02% 0,00 12,95 CWw A (a)
0,743 0,02* 0,00 62,78 CW ABCDE (a)
0,000 0,00%* 0,05 12,90 CWw A (a)
1,487 0,00%* -0,04 68,43 CW ABCDE (b)
0,000 0,00%* 0,03 9,56 cw a (a)
1,487 0,00 -0,05* 13,01 CW A (a)
0,000 0,00 0,05* 12,90 CWw A (a)
1,487 0,00 -0,05* 62,83 CW ABCDE (a)
1,487 0,00 -0,04 68,43* CW ABCDE (b)
0,000 0,00 0,03 9,56* cw a (a)

17 0,729 0,02* 0,00 -12,35 CWw A (a)
0,729 0,02* 0,00 -47,39 CW ABCDF (a)
0,000 0,00%* 0,05 -12,30 CWw A (a)
0,000 0,00%* 0,03 -9,11 cw a (a)
1,457 0,00%* -0,04 -53,29 CW ABCDF (b)
0,000 0,00 0,05%* -12,30 CWw A (a)
1,457 0,00 -0,05* -12,40 CWw A (a)
1,457 0,00 -0,05* -47,44 CWw ABCDF (a)
0,000 0,00 0,03 -9,11* cw a (a)
1,457 0,00 -0,04 -53,29* CW ABCDF (b)

18 0,729 0,02% 0,00 5,86 CWw A (a)
0,729 0,02% 0,00 32,20 CWw ABCDF (a)
0,000 0,00%* 0,05 5,81 CwWw A (a)
1,457 0,00%* -0,04 34,65 CW ABCDF (b)
0,000 0,00%* 0,03 4,30 cw a (a)
0,000 0,00 0,05%* 5,81 CWw A (a)
1,457 0,00 -0,05* 5,91 CWw A (a)
1,457 0,00 -0,05* 32,25 CW ABCDF (a)
1,457 0,00 -0,04 34,65* CW ABCDF (b)
0,000 0,00 0,03 4,30 cw a (a)
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19 0,714 0,02* 0,00 -5,11 CW A (a)
0,714 0,02* 0,00 -21,4¢6 CW ABCDF (a)
0,000 0,00%* 0,05 -5,006 CW A (a)
0,000 0,00%* 0,03 -3,75 cw a (a)
1,428 0,00%* -0,04 -24,09 CW ABCDFE (b)
0,000 0,00 0,05* -5,06 CW A (a)
1,428 0,00 -0,05* -5,15 CW A (a)
1,428 0,00 -0,05%* -21,51 CW ABCDFE (a)
0,000 0,00 0,03 -3,75* cw a (a)
1,428 0,00 -0,04 -24,09* CW ABCDF (b)

20 0,714 0,02* 0,00 -2,41 CW A (a)
0,714 0,02* 0,00 6,93 Cw aF (a)
0,714 0,02* 0,00 -5,31 CW ABCD (a)
0,000 0,00%* 0,05 -2,45 CW A (a)
1,428 0,00%* -0,03 7,05 cw aF (a)
0,000 0,00* 0,04 -6,71 CW ABCD (b)
0,000 0,00 0,05%* -2,45 CW A (a)
1,428 0,00 -0,05%* -2,36 CW A (a)
1,428 0,00 -0,05%* 6,98 Cw aF (a)
0,000 0,00 0,05* -5,35 CW ABCD (a)
1,428 0,00 -0,03 7,05*% cw aF (a)
0,000 0,00 0,04 -6,71* CwW ABCD (b)

21 0,700 0,02* 0,00 3,33 CW A (a)
0,700 0,02* 0,00 21,15 CW ABCDE (a)
1,400 0,00* -0,05 3,29 CW A (a)
0,000 0,00%* 0,04 22,44 CW ABCDE (b)
1,400 0,00%* -0,03 2,43 cw a (a)
0,000 0,00 0,05%* 3,38 CW A (a)
1,400 0,00 -0,05* 3,29 CW A (a)
0,000 0,00 0,05* 21,20 CW ABCDE (a)
0,000 0,00 0,04 22,44* CW ABCDE (b)
1,400 0,00 -0,03 2,43* cw a (a)

22 0,700 0,02* 0,00 -10,70 CW A (a)

0,700 0,02% 0,00 -39,24 CWw ABCDE (a)
1,400 0,00%* -0,05 -10, 65 CWw A (a)
1,400 0,00%* -0,03 -7,89 cw a (a)
0,000 0,00%* 0,04 -44,40 CW ABCDE (b)
0,000 0,00 0,05%* -10,74 CwWw A (a)
1,400 0,00 -0,05* -10,65 CwWw A (a)
0,000 0,00 0,05* -39,29 CW ABCDE (a)
1,400 0,00 -0,03 -7,89* cw a (a)
0,000 0,00 0,04 -44,40* CW ABCDE (b)

23 0,686 0,02% 0,00 11,75 CwWw A (a)
0,686 0,02% 0,00 58,06 CWw ABCDE (a)
0,000 0,00%* 0,05 11,80 CWw A (a)
0,000 0,00%* 0,04 63,15 CW ABCDE (b)
1,372 0,00%* -0,03 8,67 cw a (a)
0,000 0,00 0,05%* 11,80 CwWw A (a)
1,372 0,00 -0,05* 11,71 CWw A (a)
0,000 0,00 0,05%* 58,10 CWw ABCDE (a)
0,000 0,00 0,04 63,15* CW ABCDE (b)
1,372 0,00 -0,03 8,67* cw a (a)

24 0,686 0,03* 0,00 -21,23 CWw A (a)
0,686 0,03* 0,00 -82,62 CWw ABCDE (a)
0,000 0,00%* 0,07 -21,30 CWw A (a)
1,372 0,00* -0,05 -15,67 cw a (a)
0,000 0,00* 0,06 -92,64 CW ABCDE (b)
1,372 0,00 -0,07* -21,16 CWw A (a)

0,000 0,00 0,07%* -21,30 CWw A (a)
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0,000
1,372
0,000

25 0,673
0,673
0,000
0,000
1,345
1,345
0,000
0,000
0,000
1,345

0,00
0,00
0,00

0,02%
0,02%
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

0,07%*
-0,05
0,06

0,00
0,00
0,07
0,06
-0,05
-0,07*
0,07%*
0,07%*
0,06
-0,05

-82,69
-15,67*
-92,64%*

22,80
104,76
22,86
114,92
16,84
22,73
22,86
104,83
114,92*
16,84%*

CW

ABCDE (a)
a (a)
ABCDE (b)
A (a)
ABCDF (a)
A (a)
ABCDF (b)
a (a)
A (a)
A (a)
ABCDF (a)
ABCDF (b)
a (a)

Wartoéci ekstremalne

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.:

1 2,000
0,875
1,750
2,000

2 0,000
1,125
2,000
0,125

3 2,000
1,000
2,000
2,000

4 0,000
1,000
2,000
2,000

5 2,000
0,875
1,625
2,000

6 0,000

"Kombinacja obcigzen"

-0,004*
-0,159*

-0,024*
-0,293*

-0,039%*
-0,364%*

-0,038%*
-0,350%*

-0,018*
-0,259%*

0,005*

-0,041*
-0,071*

-0,034%*
-0,206*

-0,044*
-0,224*

-0,042%*
-0,216*

-0,028*
-0,124*

Sigma:
[MPa]

Kombinacja obciazen:

cw
cw
cw
cw
cw
cw
cw
cw

cw
CW

CW

cw
CW
cw
CW

cw
CW
cw
cw

Ccw

a (a)
ABCDF (b)
ACD (b)
ACD (b)

a (a)
ABCDE (b)
a (b)
ABCDF (b)

a (a)
ABCDE (b)
a (b)
ABCDE (a)

a (a)
ABCDE (b)
a (b)
ABCDE (a)

a (a)
ABCDE (b)
a (b)

ACD (b)

ACD (b)
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

1,125
2,000
0,375

0,800
0,000
0,000
0,800

0,000
1,250
1,875
0,000

0,000
1,000
1,625
0,125

2,000
1,000
1,875
2,000

2,000
0,875
1,750
2,000

2,000
0,750
1,625
2,000

0,000
0,800
0,800
0,800

1,516
0,758
1,516
0,000

0,000
0,743
1,487
1,487

1,487
0,743
1,487
0,000

0,000
0,729
1,457
1,457

1,457
0,729
1,457
0,000

-0,133*

0,293*
0,000%*

0,559*
0,038*

0,506*
0,057*

0,537*
0,062*

0,484%*
0,053*

0,360%*
0,033*

0,124%*
0,000%*

0,318*
0,045*

-0,046%
-0,279*

0,330*
0,043~*

-0,044*
-0,261*

0,167*
0,017%

-0,033*
-0,028*

0,000%*
-0,004*

0,199%*
0,094%*

0,270%*
0,159*

0,256*
0,130*

0,375*
0,062*

0,160%*
0,068*

0,000%*
0,000%*

0,318*
0,048*

-0,047*
-0,276*

0,330*
0,046%*

-0,044*
-0,257*

0,167*
0,021%

-31,30
-7,64
-6,52

68,85
0,00
0,00

-0,86

131,29
8,98
46,68
22,21

118,81
13,41
63,47
37,39

126,30
14,66
60,05
30,44

113,84
12,50
88,08
14,60

84,63

7,76
37,69
15,87

29,20
0,00
0,00
0,00

74,83
10,63
74,83
11,25

-10,92
-65,61
-11,00
-64,91

77,58
10,04
77,58
10,84

-10,33
-61,31
-10,42
-60,42

39,28
4,09
39,28
4,88

CW
cw
cw

Ccw
CW
cw
cw

Ccw
cw
cw
cw

Ccw
cw

Ccw

Ccw
cw
cw
Ccw

Ccw
cw
CW
Ccw

Ccw
cw
cw
cw

CW

Ccw
Ccw

cw
cw
CW
cw

cw
CW

CW

CW

CW
cw

cw
CW
cw
CW

CW
cw
Ccw
cw

ABCDE (b)
ACD (b)
ACD (b)

aBCF (a)
ABCDE (b)
ABCDF (b)
AD (b)

ABCDF (b)
a (a)
ACDFE (b)
ACD (a)

ABCDE (b)
a (a)

aBF (b)
ACD (a)

ABCDE (b)
a (a)

aBF (b)
aF (b)

ABCDE (b)
a (a)
ABCDE (b)
a (a)

a (a)
ABCDF (b)
a (b)
ABCDF (b)

ABCDF (b)
a (a)
ABCDF (b)
a (a)
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19

20

21

22

23

24

25

0,000
0,714
1,428
1,428

1,428
0,714
1,428
0,000

0,000
0,700
1,400
1,400

1,400
0,700
1,400
0,000

0,000
0,686
1,372
1,372

1,372
0,686
1,372
0,000

0,000
0,673
1,345
1,345

-0,018%*
-0,120*

0,034~
-0,036*

0,108%*
0,009%*

-0,038%*
-0,218%*

0,305%*
0,039*

-0,048%*
-0,286*

0,351~*
0,049%*

-0,018*
-0,116*

0,034%*
-0,032*

0,108*
0,012*

-0,038*
-0,214*

0,304*
0,042%*

-0,048*
-0,283*

-4,25
-28,20
-4,33
-27,32

7,99
-8,49
7,99
-7,60

25,44
2,01
25,35
2,76

-8,94
-51,20
-8,94
-50,34

71,59
9,10
71,51
9,84

-11,24
-67,10
-11,24
-66,46

82,44
11,53
82,36
12,08

cw
CW
cw
Ccw

cw
CW
cw
Ccw

CW
cw
Ccw
cw

cw
CW
cw
CW

CW
cw
Ccw
Ccw

cw
CW
Ccw
Ccw

CW
cw
cw
cw

a (a)
ABCDF (b)
a (b)
ABCDF (b)

aF (a)
ABCD (b)
aF (b)
ABCD (b)

ABCDE (b)
a (a)
ABCDE (b)
a (a)

a (a)
ABCDE (b)
a (b)
ABCDE (b)

ABCDE (b)
a (a)
ABCDE (b)
a (a)

a (a)
ABCDE (b)
a (b)
ABCDE (b)

ABCDF (b)
a (a)
ABCDF (b)
a (a)

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciagzen"

Wezel: H[KN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:

1 0,00%* 77,83 77,83 CW ABCDF (a)
0,00% 85, 94 85, 94 CW ABCDF (b)
0,00%* 13,30 13,30 cw a (a)
0,00%* 17,96 17,96 CW A (a)
0,00%* 15,26 15,26 CW A (b)
0,00 77,83* 77,83 CW ABCDF (a)
0,00 85,94%* 85,94 CW ABCDF (b)
0,00 13,30%* 13,30 cw a (a)
0,00 77,83 77,83* CW ABCDF (a)
2 0,00%* 75,86 75,86 CW ABCDE (a)

0,00%* 83,96 83,96 CW ABCDE (b)
0,00%* 13,34 13,34 cw a (a)
0,00%* 18,00 18,00 CW A (a)
0,00%* 15,30 15,30 CW A (b)
0,00 75,86%* 75,86 CW ABCDE (a)
0,00 83,96%* 83,96 CW ABCDE (b)
0,00 13,34%* 13,34 cw a (a)
0,00 75,86 75,86%* CW ABCDE (a)

* = Wartoéci ekstremalne
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obciagzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,00%* 60,42 60,42 CW ABCDF
0,00%* 13,30 13,30 CW A
0,00 60,42* 60,42 CW ABCDF
0,00 13,30%* 13,30 CW A
0,00 60,42 60,42* CW ABCDF
2 0,00%* 59,11 59,11 CW ABCDE
0,00%* 13,34 13,34 CW A
0,00 59,11+* 59,11 CW ABCDE
0,00 13,34%* 13,34 CW A
0,00 59,11 59,11* CW ABCDE

* = Wartoséci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen:
1 0,00000* 0,00000 0,00000 CW ACE
0,00000 0,00000* 0,00000 CW ABCDF
0,00000 0,00000 0,00000* CW ABCDF
2 -0,00173* (0,00000 0,00173 CW ABCDE
-0,00173 0,00000%* 0,00173 CW ABCDE
-0,00173 0,00000 0,00173* CW ABCDE
3 -0,00004* -0,00514 0,00514 CW ABCDF
-0,00003 -0,00549* 0,00549 CW ABCDE
-0,00003 -0,00549 0,00549%* CW ABCDE
4 -0,00029* -0,00942 0,00942 CW ABCDE
-0,00029 -0,00942* 0,00942 CW ABCDE
-0,00029 -0,00942 0,00942%* CW ABCDE
5 -0,00069* -0,01064 0,01066 CW ABCDE
-0,00069 -0,01064%* 0,01066 CW ABCDE
-0,00069 -0,010064 0,01066%* CW ABCDE
6 -0,00113* -0,00905 0,00912 CW ABCDE
-0,00113 -0,00905* 0,00912 CW ABCDE
-0,00113 -0,00905 0,00912* CW ABCDE
7 -0,00151* -0,00508 0,00530 CW ABCDE
-0,00151 -0,00508%* 0,00530 CW ABCDE
-0,00151 -0,00508 0,00530* CW ABCDE
8 -0,00209* -0,00101 0,00232 CW ABCDE
-0,00195 -0,00260%* 0,00325 CW ABCDF
-0,00195 -0,00260 0,00325* CW ABCDF
9 0,00070* -0,000091 0,00115 CW ABCDE
0,00070 -0,00091~%* 0,00115 CW ABCDE
0,00070 -0,00091 0,00115* CW ABCDE
10 -0,00209* -0,00286 0,00354 CW ABCDE
-0,00209 -0,00286* 0,00354 CW ABCDE

-0,00209 -0,00286 0,00354%* CW ABCDE
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11 -0,00165* -0,00769 0,00787 CW ABCDE
-0,00165 -0,00769%* 0,00787 CW ABCDE
-0,00165 -0,00769 0,00787%* CW ABCDE

12 -0,00100* -0,01030 0,01035 CW ABCDE
-0,00100 -0,01030* 0,01035 CW ABCDE
-0,00100 -0,01030 0,01035%* CW ABCDE

13 -0,00028* -0,01010 0,01011 CW ABCDE
-0,00028 -0,01010* 0,01011 CW ABCDE
-0,00028 -0,01010 0,01011%* CW ABCDE

14 0,00032* -0,00727 0,00728 CW ABCDE

0,00032 =-0,00727%* 0,00728 CW ABCDE
0,00032 -0,00727 0,00728%* CW ABCDE
15 0,00070* -0,00264 0,00273 CW ABCDE
0,00070 -0,00264~* 0,00273 CW ABCDE
0,00070 -0,00264 0,00273%* CW ABCDE

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 7298, 6 CW ABCDF
2 6113,5 CW ABCDE
3 4600, 7 CW ABCDE
4 4852, 8 CW ABCDE
5 7452, 3 CW ABCDE
9 8644,9 CW ABCDE
7 7250, 2 CW ABF
8 4759, 8 CW ABCDE
9 3044, 06 CW ABCDF
10 3053,7 CW ABCDF
11 3737,7 CW ABCDE
12 5215,7 CW ABCDE
13 17050, 4 CW ABCE
14 80434,0 CW ABCE
15 83695,0 CW A
16 48379, 6 CW ABE
17 50348, 0 CW ABCDE
18 50348, 0 CWw A
19 52401,0 CW ABCDE
20 52401,0 CW ABE
21 54539,4 CW ABE
22 54539,4 CW ABE
23 56763,1 CW ABCE
24 98198, 1 CW ABE
25 102191,1 CW A
Pretnr3

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.41 licencja nr 42681)
Zadanie: Kratownica K2_V1
Przekrj: 2 - 1160 HEA
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Wymiary przekroju:

h=152,0 g=6,0 s=160,0 t=9,0 r=15,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

lyg=1673,0 1zg=616,0 A=38,80 iy=6,6 iz=4,0 w=31409,7 1t=10,6
is=7,7.

y =Y 6 Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz wytrzymatos¢
na rozcigganie fu = 360 dla g=6,0.

=N

Obciazenia prostopadte:

Obcigzenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:

- obcigzenie roztozone q =0 kN/m,
- momenty przyweztowe Ma =0, Mo =0KkNm,
- moment skrecajacy T=0kNm.

CzeSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi yr = 1.

Dtugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc

Przyjeto:

Ka = 0,333 b = 0,333 wezly nieprzesuwne = p=0,607dla l, =2,000
lw=0,607x2,000 = 1,214 m

Przesto Zc

Przyjeto nastepujace podatno$ci weztow:

«a = 1,000 &b = 1,000 wezly nieprzesuwne = u=1,000dla o = 3,000
lw = 1,000x3,000 = 3,000 m

Przesto @

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik diugosci wyboczeniowej p,, = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed
obrotem 1o, = 3,000 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa I, = 3,000 m.

Sity krytyczne:

2

N = Ely _31410%210x16730 4022 93518 19 kN

cr, 2 ’
R ¥ 1,2142

2

Ncr’Z _ TETEIZ — 3,14162x210x616,0 x10-2 = 1418,59 kN
12, 3,0002

1(n*El 1 y( 3,14162x210x314097
Ngr=—5|—52+Gl; |= x(2 %102 +81x10,6x102) = 2676,91 kN
R ol R s 7,682 3,0002

Zwichrzenie:
Wspétrzedna punktu przytozenia obcigzenia ao = 0,00 cm. Roznica wspotrzednych $rodka $cinania i punktu przytozenia sity as =
0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametréw zwichrzenia: A1 = 0,610, A2 = 0,530, B = 1,140.

Ao = A1 by + Az as = 0,610 x0,00 + 0,530 x0,00 = 0,000

Mcr :i,% Ncr,z +\/(A> Ncr,z)2 +B? |32 Ncr,chr,T =

0,000x1418,59 + \/(O,OOO><1418,59)2 + 1,140%x0,0772x1418,59%x2676,91 =170,63 kNm

Stan graniczny nosnosci.
xa = 1,000; xb =1,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A) (a)
Przyjeto nastepujace wspotczynniki czeSciowe ym:

mo=1; =1, yme=11.
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Klasa przekroju:

=N

e= ,/235/fy =+/235/235 =1,000

Nr: ¢ [mm] t [mm] o Wy Ko (clt)s (cht)2 (clt)s cit Klasa
1 104,0 6,0 0,673 0,555 -1 51,097 58,839 | 49,228 17,333 1
2 62,0 9,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 6,889 1
3 62,0 9,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 6,889 1
4 62,0 9,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 6,889 1
5 62,0 9,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 6,889 1

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnos¢ na sciskanie:

xa = 1,000; xb =1,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(B+C+D+0,5-E) (b)

Klasa przekroju 1.

Sita osiowa:

Pole powierzchni przekroju:

Pole powierzchni przekroju efektywnego:
Przesuniecie $rodka ciezkosci:

Nc,Rd

Warunek nosnosci:

Neq = -244,42 kN
A =38,80 cm?

Aert = 38,80 cm?

eny = 0,00;

Y™mo

Aly _ 3880235 10129118k
1

enz = 0,00 cm.

(6.10)

N
—Ed - 24442 - 268 <1 (6.9)
Nera 9118
Stateczno$¢ elementu $Sciskanego:
Wyboczenie dla osi Y (krzywa "b") Wyboczenie dla osi Z (krzywa "c") Wyboczenie skretne (krzywa "c")
— A f 38,8x235
T Aty =\/ , 0,197 ~ [Axf,  [3mB823 = [Agf, \/ B/B2B
\/Ncr,y 23518,19x10 A= N, *\/ 1418 50%10 =0,802 A= Norr =\ 267691210 =0,584

o= o,5[1+q(ifo,z)+ ﬂ — 0,5[1+0,34(0,197-

0,2)+0,1972] = 0,519

1 1
N=—F—= =
@ +VD2 2% 0 H10+/N 51020 1072
1,001

o= o,5[1+ afi-02)+ XZ} — 0,5[1+0,49(0,802-
0,2)+0,8027] = 0,969

1 1
A== =
D +VD2 %> 0 0R0+/0 ORGZ-N AN2
0,661

o= o,5[1+ afi-02)+ XZ} — 0,5x[1+0,49x(0,584-
0,2)#0,5647 = 0,764
1 1 i

=Y -
O +VDE-2> 0 7RA+0 7R42-N BRA2
0,795

przyjeto x = 1,000 <1

Przyjeto x = 0,661 <1

przyjeto x = 0,795 <1

Przyjeto najmniejszg warto$¢ wspotczynnika x = 0,661

Np ra =

XATy _ 0661x38,80%235

Ym1 1

Warunek stateczno$ci:

Neg _ 24442

=0,405< 1
Nprg 60277

(6.46)

x10-1 = 602,77 kN

(6.47)
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7111 Nosnosé przekroju na Scinanie:
xa = 1,000; xb =1,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(B+C+0,6-F) (b)
- wzdtuz osi Z

A, N3 _ssomassinr

pl,Rd = x10-"= 179,64 kN

Ymo 1
Warunek no$nosci:
Ved . 0B g01<1
Verd 179,64
Dla materiatu o granicy plastyczno$ci 235 MPa, przyjeto n =1,2.

Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy Scinaniu:
hw / tw = 104,0/6,0 = 17,333 < 59,757 = 72x1,000/1,200 = 72| / ¢

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,000; xb =1,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(B+C+D+0,5-E) (b)
Klasa przekroju 1.

Nos$nos$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

W, f

Y™mo

Moo = Mpips = —2Y. = wa = 57,55 kNm
Zredukowana no$nos¢ na zginanie:

Af
NpI,Rd = Yy = MX10-1 = 911,8 kN (66)

YMmo 1
N = Ned/ Npira = 244,42 /911,8 = 0,268; przyjeton = 0,268 < 1;
Dla dwuteownika bisymetrycznego:
a=(A-2bt)/A=(38,80-2x16,00x0,90)/38,80 = 0,258;  przyjeto a =0,258 < 0,5;

- zginanie y-y
Ned = 244,42 > 227,95 = 0,25%911,8 = 0,25 Npirq (6.33)
0,5h,,t,,f
Nes = 244,42 > 94,47 = 09X1340x060x235 404 22 WWy (6.34)
1 YMo
Muyg = Mpiyra (1-n)/(1-0,5a) = 57,55%(1-0,268)/(1-0,5%0,258) = 48,35; (6.36)
MnyRrd < Mpiyre;  przyjeto Miyra = 48,35 KNm
— zginanie z-z
hyt,f
Nes = 244,42 > 188,94 = 13:40060x235 40y . _W Wy (6.35)
1 YMmo
n-—a 2 2
Myzrs= Mpizra| 1— (1—j = 27,67x[1-(026&0258 ) = 27,67 kNm (6.38)
—a 1-0,258
Zlinearyzowany warunek no$nosci:
M
—Ed - 438 _g103<1 (6.31)
M NRd 48,35

Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

Neg , Myea , Moea 24442 498 0
Neg Mypg M,ge 9118 5755 27,67

=0,355<1(6.2)

Zginanie (statecznosg¢):
xa = 1,000; xb =1,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(B+C+D+0,5-E) (b)

Przyjeto krzywg zwichrzenia ,,b”.
= w, f \/M
= # = il bt 0.581
MU=, Vioesaos

O ;= 0,5[1+ o 1 (AT —ALTo) + BXZLT:| = =0,5%[1+0,34x(0,58-0,4)+0,75x0,582] = 0,657
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1 1

Tur = 2 a2 0657+10,657-0.75x05812 |
(DLT+\/(DLT_B7“LT 657+ {0.857%-0,75x0,

=0,926;

-2
przyjeto xLt = 0,926 < 1,000 = min{1; 1/7u_T }
Warunek stateczno$ci przy zginaniu:

f
Mp.rg = XL TWy —2— = 0,926x244,89x 23T5x10-3 = 53,27 kNm (6.55)

Tm1
M
—FEd - 498 _g093<1 (6.54)
Mpra 5327

71.1.2  Nosnos¢ (statecznos¢) preta zginanego i Sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(B+C+D+0,5-E) (b)
Wspdtczynniki interakcji wedtug metody 2:
Cmy=0,95 + 0,05 an = 0,95 + 0,05%0,251 = 0,963

Cre= 0,6 + 0,4 yr = 0,6 + 0,4x0,000 = 0,600; przyjeto Crz = 0,600
Crir= 0,6+ 0,4y = 0,6 + 0,4x0,642 = 0,857; przyjeto Crir = 0,857
- N
Kyy=Cuy| 1+(hy-0,2)——E |= 0,963x(1 +(0,197 - 0,2)x244*58) = 0,962
XyNre /Y 1,000x911,80/1
. 244,58 Neg
r2yjeto ky = 0,962 < 1,169 = 0963x(1+ 0,8x 2448 | =C_ | 1+08— &
Pravieio B ( 1,000x911,80/1 ) m’( ZyNei! Tan
k,=C._| 1427, —0,6)—Nes |- 0,6OOX(1 +(2x0,802 - 0,6)x244’58) = 0,844
7N Yo 0,661x911,80/1

N
przyjeto kzz = 0,844 < 0,941 = O,GOOX(1 + 1,4x244’58) =Cpp| 1+14——F0—
0,661x911,80/1 X Nee /Yve

kyz = 0,6 kzz = 0,6x0,844 = 0,507

« —1__ 01k Neo . 010802 , 2858  _o
Zy (Cour —0.25) x, Ny /Yy (0857-025)  0,661x911,80/1
01 244,58 01 N
jeto kzy = 0,946 > 0,933 =1 - : X : =1- : Ed
Pryigio (0857-0.25)  0,661x911,80/1 (Coir —0.25) %2 New /7o
Warunki no$nosci:
Neg , Myea*AMyes | Mogg +AMyeq _ ompss o 49840
tyNrc/Yme 7 xorMyre/vme 0 Mapi/ymn 1000x911,8/1 " 0,926%57,55/1
0507x "0 = 0358 <1 (6.61)
27,67/1
NEd Lk My,Ed +AMy,Ed K MZ,Ed +AMZ,Ed _ 244,58 + v 4,98+0
% Nee/vme 2 %rMyre/yme © Mope/vmn 0661x911,8/1 " 0,926%57,55/1
08aax— "0~ g494<1 (6.62)
27,67/1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 1,000; xb =1,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A) (a)
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obcigzenia srodnika (a). Dodatkowo przyjeto rozstaw
zeber poprzecznych a = 2,000 m. No$nos¢ najbardziej obcigzonego $rodnika:
ke=6+2 (hw/a)2 =6+ 2x(104,0/2000,4) 2 = 6,01
mi = fye b/ fow tw = 235%160,0 / (235%6,0) = 26,667
mz =0,000
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I, =s, +2t (1+ Jym +m, )= 100,0 + 2x9,0x(1 + ~[26,667 +0,000 )=211,0 przyjeto,=211,0<a

Fer=10,9 kr E t4%/ hw = 0,9%6,01x210%6,0% / 104,0 = 2357,35 kN

— It f 3
Tr = |ywlw _ \/211,0><6,0><235><10 = 0,355
Fcr 2357,35
05 o0

& =i=ﬁ= 1,408 przyjeto xF=1,000<1,0

Ler= yr ly=1,000x211,0 = 211,0 mm
Frg = M _ 235x211,0x6,0x10 3
Y m1 1

= 297,44 kN (6.1 EN 1993-1-5)

Warunki nosnosci srodnika:

Fea 0,00
= ——= = < _1._
7, F. 2974 0,000<1 (.14 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B+C+D+0,5-E Kombinacja charakterystyczna

Ugie¢cia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:

amax = 0,4 mm
agr =1/250 =2000/250 = 8,0 mm
amax=0,4<8,0= dgr
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=0,435 mm; L/a=2000,4/0,435 =4600,4

Pret nr 10

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.41 licencja nr 42681)
Zadanie: Kratownica K2_V1
Przekroj: 1 - H 100x100x 6.3

Wymiary przekroju:

h=100,0 s=100,0 g=6,3 t=6,3 r=6,3.
T Charakterystyka geometryczna przekroju:
lyg=339,0 1z9=339,0 A=23,30 iy=3,8 iz=3,8 lw=1,0 1t=526,3 is=54.
Materiat: S 235. Granica plastyczno$ci fy=235 MPa oraz wytrzymatos¢
g na rozciaganie fu = 360 dla g=6,3.

Obcigzenia prostopadte:

Obcigzenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny ukfadu:

- obcigzenie roziozone q=0kN/m,
- momenty przyweztowe Ma =0, My =0kNm,
- moment skrecajacy T=0kNm.

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi yi = 1.

Dtugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc

Przyjeto:

ka = 0,333 b = 0,333 wezly nieprzesuwne = w=20,607dla lo=2,000
lv=0,607%2,000 = 1,214 m

Przesto Z¢

Przyjeto nastepujace podatno$ci weztow:

xa = 1,000 &b = 1,000 wezly nieprzesuwne = p =1,000dla I, =2,000

lw = 1,000%2,000 = 2,000 m
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Przesto ®

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej p,, = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed
obrotem 1o, = 2,000 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa I, = 2,000 m.

Sity krytyczne:

2

nt“ El

ry = g = MAACIB0 g0z - 4767 4 kN

iy 1,214
2

n” El,  314162x210%339,0 _

NCF,Z :ITZ: 20002 X10'2 = 1756,54 kN

Wz ?

1(n*El
Ngr=—5| 5= +Gly |=_ L x(314210402 10,4 g1x5963%102) = 146501,97 kN
5,307 2,007

Stan graniczny nosnosci.
xa = 1,000; xb =1,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A) (a)
Przyjeto nastepujace wspotczynniki czesciowe ym:

mwo=1; =1, yme=11.

Klasa przekroju:

= /235/fy=\m=1,000

Nr: ¢ [mm] t [mm] o v Ko (ct)1 (clt)2 (clt) clt Klasa
1 81,1 6,3 0,389 0,000 - 92,539 | 106,677 INF 12,873 1

2 81,1 6,3 0,389 0,000 - 92,539 | 106,677 INF 12,873 1

3 81,1 6,3 1,000 0,000 - 33,000 38,000 INF 12,873 1
4 81,1 6,3 0,000 0,000 - INF INF INF 12,873

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnosé elementéw rozcigganych:
xa = 1,000; xb =1,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(B+C+D+0,5-E) (b)

Siata osiowa: Ned = 247,64 kN
Pole powierzchni przekroju: A =23,30 cm?

Pole powierzchni otworow: As=0,00 cm?

Pole powierzchni netto: Anet= 23,30 cm?

No$nos$¢ przekroju na rozcigganie:
- no$no$¢ plastyczna

Af

Npig = —2 = 23025 x101=547,55kN (6.6)

Ymo 1
- no$no$¢ graniczna
0.9Anet fu _ 09x2330x360

Ym2 11

Pret posiada zdolno$¢ do odksztatcen plastycznych (Npira<NuRa).
No$nos¢ na rozcigganie:

Ny rg = x101=686,29kN  (6.7)

Ntrd = Npird = 547,55 kN
Warunek no$nosci (6.5):
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N
—Ed _ 24784 - g 452 <1 (6.5)
Nird 547,55

7.1.1.3  Nosnos¢ przekroju na $cinanie:
xa = 1,000; xb =1,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-(B+0,6-F) (a)
- wzdtuz osi Z

A, (f, 13
vy 1V3) 116523501732 10 = 158,06 kN

I,Rd =
P Ymo 1
Warunek nosnosci:
Ved . 052 -gp03<1
Verd 158,06

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n =1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:
hw/ tw = 81,1/6,3 = 12,873 < 59,734 = 72x1,000/1,200 = 721/ ¢

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

xa = 1,000; xb =1,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(B+C+D+0,5-E) (b)

Klasa przekroju 1.

Nos$nos¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Worly 7862035 4022 15471
YMo 1

McRrd = Mpird =

Zredukowana nosno$¢ na zginanie:
N =Ned/ Npira = 247,64 / 547,55 = 0,452; przyjeton = 0,452 < 1;
Dla rury prostokatnej i bisymetrycznego przekroju skrzynkowego:
aw = (A- 2 b t)/A = (23,30-2x10,00x0,63)/23,30 = 0,459;  przyjeto aw = 0,459 < 0,5
ar = (A- 2 h tw)/A = (23,30-2x10,00x0,63)/23,30 = 0,459;  przyjeto ar= 0,459 < 0,5
Mny.Rd = Mpiyra (1= n)/(1 - 0,5aw) = 18,47%(1-0,452)/(1-0,5%0,459) = 13,14 (6.39)
lecz Mny,rd < MpiyRre, przyjeto Mnygra = 13,14 kNm
MnzRd = Mpizra (1 = n)/(1 - 0,5ar) = 18,47%(1-0,452)/(1-0,5%0,459) = 13,14;  (6.40)
lecz Mnzrd < MpizRd, przyjeto Mnzra = 13,14 kNm
Zlinearyzowany warunek no$nosci:
Med _ 174

=0,132<1 6.31
Myrs 1314 (631)

Ostrozne przyblizenie no$nos$ci (nie jest warunkiem decydujacym):

Neg , Myeo , Moea 24764 174 0
Neg Mypg M, g 54755 1847 1847

= 0,546 <1 (6.2)

Nosnosé¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 1,000; xb =1,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A) (a)
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obcigzenia $rodnika (a). Dodatkowo przyjeto rozstaw
zeber poprzecznych a = 2,000 m. No$nos¢ najbardziej obcigzonego $rodnika:
ke=6+2 (hw/a)2=6+2x(81,1/2000,0)2 = 6,00
mi = fyr b/ fow tw = 235%46,8 [ (235%6,3) = 7,437
mz = 0,000

l, =s, +2t; (1+ My +m, )= 100,0 +2x6,3x(1 + -[7,437+0,000 )=147,0 przyjeto/y=147,0<a

For= 0,9 ke E t3/ hw = 0,9%6,00x210x6,33/ 81,1 = 3498,26 kN
P ARV \/147,0x6,3x235><10 3 0249
Fer 3498,26 ’
05 05

20,2’749 = 2,005 przyjeto ¢ = 1,000 < 1,0

Letr = yrly=1,000x147,0 = 147,0 mm
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£ Fywberr b _ 235x147,0x6,3x10 <
Rd — -
Vv 1

= 217,57 kN (6.1 EN 1993-1-5)

Warunki no$nosci srodnika:

Feg 000
=—%=_—""_-0,000<1 14 EN 1993-1-
m, F., 2757 0,000 6 993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B+C+D+0,6-F Kombinacja charakterystyczna

Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:

amax = 0,7 mm
agr =1/250 =2000/250 = 8,0 mm
dmax = 0,7 < 8,0 = dgr
Najwigksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=0,657 mm; L/a=2000,0/0,657 = 3045,5

agr =1/250 =1345/250 = 5,4 mm
amax = 0,0 < 5,4 = ayr
Najwigksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=0,013 mm; L/a=13454/0,013=102191,1

UGIECIE KRATWNICY W STANIE GRANICZYM SGU

il

Deformacja preta nr: 10 X

Wi 0,015 m
v: 0,007 m
Fi 0,001 deg

LR 228368

Skok:

Wymiar: S

Ekstremum < || - || ZAMKN

8 DASZEK REWNIANY
8.1 SCHEMAT STATYCZNY
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Drewno klasy C27
8.2 OBCIAZENIA
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’, &
;?7’-'-:.2% ;

g %/ 7%

L,
W i a

£

Norma wm Eurokod-PL
Przypadek : W-s

{
2 ‘;".'//////!
i ‘1'.0' // ‘

iy
Ve s

L Vs,
D= i
%, iy,

& /////5////

. S
ey ey
////////4%{{’5{"//////////3".
=, Ly,
. i 0:,'{__/ 49'[5‘4

oy
&

e
<

Norma wm Eurokod-PL
Przypadek : W-p

8.3 SILY WEWNETRZNE

[
Analiza liniowa N
Morma wm Eurckod-PL [kn]

Przypadek : Decydujace Min,Max

=

Typ : (Wszystkie SGN (a, b)) .

E(P) : 8,84E-11 2
E (W) : 8,84E-11 LEn
E (Eq) :2,21E-11 et
Skiad. + Mo [kN] =iz
Max : 4,504 =TT
Min : -18,345 -5,288
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8,598

8,555

£ X
Analiza liniowa Vz
Morma m EUrOkGA-PL [kN]
Przypadek : Decydujace Min,Max X
. Tvp : (Wszystkie SGM (a, b)) 13,150
= E (P) : 8,84E-11 e
= E (W) : 8,84E-11 m o=
: 2,21E-11 L
i vz [kN] :’22‘11
:13,150 2
: -15,652 BIZE
1,251
3,308
5,366
2 B
@ oo . L
< B .
) 9,480
£ 2 ]
g 2 o
s E -13,595
"*L:' - & e
5 5 g e P72
2 g9 o Y
r~ - o o
Tonoog 2 & g 2 115
2 g QB ow "
B Iq i
o
| g =
=4
=
=)
| ﬁ F:
x
Analiza liniowa
Norma  gum Eurckod-PL
Przypadek : Decydujace Min,Max
Typ

E(P)

E (W)

E (Eq)

Skiad.  : My [kim]
Max : 2,883

:-11,036

84 WYMIAROWANIE

X X
Analiza liniowa Stopier wykorzystania SGN
033 NOrma m Eurokod-PL
1 Przypadek : Decydujace Min,Max [

o 1,000
8oz Typ : (Wezystkie SGN (a, b)) ] oi525
S 2 E (P) : 8,84E-11 u 0557
« E (W) : 8,84E-11 ] 0’736
= E (Eq) : 2,21E-11 1 0'714

5 . - )
s Skiad. : Stopien wykorzystania SGN [] 0,643
g 0,571
0,500
0,429
0,357
= 0,286
— 0,214
— 0,143
0,071
. 0

73
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Analiza liniowa

NOrma  m Euroked-pL
Przypadek : Decydujace Min,Max
Tvp : (Wszystkie SGN (a, b))
E(P) : 8,84E-11
E (W) : 8,84E-11
E (Eq) : 2,21E-11
Sklad. : Stopien wykerzystania SGU (SGU ¢
Max : 0,973
Mij 1]
g
g o g
3 o o
e
:\
o =N
G, A i)

G
s

Stopier wykorzystania SGU

HEER’

E SHEEEE

X

1,000

OPRACOWAL.:

mgr inz. Szymon Juraszek
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