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Ogolne zasady wykonywania robot, montazu urzadzen oraz odbioru roboét
Wstep

Przedmiot STWIORB
Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét elektroenergetycznych
obejmujacych branze elektryczna.

Zakres stosowania STWIORB.
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robét objetych STWIORB.

STWIORB obejmuije roboty ziemne zwigzane z budowa linii kablowych, montazem stupdw oswietleniowych i
fundamentéw pod urzadzenia elektryczne oraz roboty montazowe pojedynczych aparatéw, odbiornikéw, tablic
rozdzielczych i sterowniczych, elektroenergetyki do 1kV

Okreslenia podstawowe (terminologia).
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i
przepisach, ktérych zestawienie podano w p-kcie 10 STWIORB.

Ogoéine wymagania dotyczace robot

Odbiér frontu robét

Przed rozpoczeciem robét elektrycznych wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem budowlanym (lub
terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot.

Odbiér frontu robét przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, Inzyniera) powinien byé
dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami.

Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegélnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we wszystkich
fazach prac.

Koordynacjg nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegotowy harmonogram robét elektrycznych oraz
pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi.

Materialy

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm paistwowych oraz przepisom
dotyczacym budowy urzadzen elektrycznych.

Wszystkie stosowane materiaty, wyroby budowlane i urzadzenia muszg posiada¢ aprobaty techniczne,
Swiadectwa jako$ci i dopuszczenia (wydane przez wkasciwe jednostki certyfikujace) oraz karty gwarancyjne.

Sprzet

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadac
ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakoSci oraz wytrzymatosSci.

Maszyny, urzadzenia i sprzgt zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacii.

Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzegac zalecen wytworcow.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw bezposrednio przed montazem, w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Wykonanie robot

Zasady wykonania gtownych robot elektroenergetycznych ujeto w n/'w STWIORB:
E.01  Linie kablowe

E.02  Oswietlenia zewnetrzne

E.03 Instalacje wewnetrzne

Przy wykonaniu robét nalezy uwzgledni¢ w szczegoinosci:
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ochrong przeciwporazeniowg,

ochrong przed przepieciami

ochrone przeciwpozarowg,

ochrone przed szkodliwym oddziatywaniem pol elektromagnetycznych

« ochrone przed szkodliwym oddziatywaniem elektryczno$ci statyczne;

Przy wykonywaniu robot elektrycznych kazdy wykonawca lub podwykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania przepiséw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kwalifikacje personelu wykonawcy powinny by¢ potwierdzone przez wiasciwg komisje egzaminacyjng
(zaswiadczenia kwalifikacyjne ,E”).

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych do celow robét elektrycznych nalezy uzyskaé zezwolenie na prowadzenie
robét ziemnych (od generalnego wykonawcy lub Inzyniera). W przypadku robét ziemnych poza terenem budowy
nalezy uzyskac¢ zezwolenie odpowiednich wiadz.

Wykonanie rob6t powinno byé poprzedzone, przez wykonawce, wykazem wspotrzednych geodezyjnych
punktow charakterystycznych obiektéw oraz sporzadzeniem niezbednych przekrojow.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy doktadnie zapoznac sie z wiadciwg dokumentacja, jak rowniez z
dokumentacjg znajdujacych sie w poblizu budowli, instalacii itp., aby w czasie wykonania robdt ziemnych nie
spowodowac uszkodzenia istniejacych podziemnych instalacji.

Wytyczne tyczenia i stabilizacji obiektow w terenie przedstawiono w E.O1.

W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych podziemnych instalacji
elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urzadzen, sposéb wykonania prac zabezpieczajacych nalezy
uzgodni¢ z odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatujacej te urzadzenia i wykona¢ pod jego nadzorem.
Po wykonaniu zasadniczych rob6t, utozeniu kabli, utoZeniu rur ostonowych, itp., nalezy zasypa¢ wykop gruntem
pochodzacym z danego wykopu; w miare zasypywania nalezy nasypany grunt ubijac warstwami o grubo$ci do
20 cm ubijakiem mechanicznym (przy matych wykopach ubijakiem recznym); nadmiar gruntu ponad poziomu
terenu nalezy usuna¢ lub réwnomiernie roztozy¢ w poblizu wykopu.

Rozebrane nawierzchnie utwardzone w rejonie wykonywanych rob6t ziemnych nalezy odbudowaé i doprowadzi¢
do stanu sprzed przebudowy.

Montaz pojedynczych aparatow, odbiornikéw, tablic rozdzielczych i sterowniczych.

Mocowanie indywidualne

Aparaty, odbiorniki, tablice, szafki rozdzielcze i sterownicze, nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami

podanymi w instrukcji montazowej wytwércy i uwzgledniajac nastepujace warunki:

o jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowa¢ zgodnie z projektem, jezeli
mocowanie tej konstrukciji nie zostato wykonane przy robotach budowlanych.

o konstrukcje wymieniong w pkt jw. nalezy mocowac do podioza w zalezno$ci od jej rodzaju za pomocg,
wbetonowanych kotew, kotkéw rozporowych, spawania, $rub lub wkretéw oraz przewidzianych do tego celu
elementow konstrukcyjnych.

e urzadzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy mocowa¢ Srubami lub wkretami do stalowych konstrukcji
(ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie zatrzaskowe na prefabrykowanych listwach
montazowych), natomiast do podtoza (Sciana, strop) na kotkach kotwigcych rozporowych lub
wbetonowanych kotwach. Sruby nalezy umieszczaé we wszystkich otworach urzadzenia stuzacych do ich
mocowania.

Wprowadzenie przewoddw (kabli)

Przed przystapieniem do prac elektromontazowych sprawdzi¢ prawidtowo$¢é mocowania i ustawienia aparatow i
odbiornikow.

Wprowadzenie przewodéw do urzadzen (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy wykonaé zgodnie ze wskazéwkami
podanymi w instrukcji montazowej wytwércy i uwzgledniajac nastepujace warunki:

e w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone muszg by¢ chronione.

e przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np.
przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

o przewody odbiornikéw i aparatéw nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny powinien mie¢
wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.
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o zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewoddw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu, ktore
po podtaczeniu bedg niedostepne.

o przy potgczeniu odbiornika lub aparatu z instalacjg w rurze stalowej nalezy wykona¢ potgczenie za pomoca
kruéca umozliwiajacego demontaz aparatu bez demontowania rury.

o w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi, a aparat lub odbiornik
jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd zgodnie z warunki wykonywania instalacji szczelnych.

Przytaczenie przewoddw (kabli)

Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo

potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz

zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja. Ponadto nalezy zachowaé nastepujace wymagania:

o zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolaciji tylko na dtugosci niezbednej dla prawidtowego potaczenia z
zaciskiem.

o koniec zyty wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia sie poszczegolnych drutow
lub skretek np. przez koncowke lub zaprasowang tulejke albo poprzez pokrycie koncowek np. cyna.

o dtugosé zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do dowolnego
zacisku.

o konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowa¢ i unieruchomic.
o na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiatu izolacyjnego.
e zyly ochronne powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polskg Norma.

Cechowanie odbiornikdw i aparatow.

Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowa¢ symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty przeznaczone do
sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych urzadzeniach nalezy zaopatrzy¢ w nazwe i opis
funkcjonalny.

Kontrola jakosci robét.

Kontrole jako$ci robot nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z normami i przepisami wasciwymi dla danego rodzaju
robot (wg pkt.10), a takze z dodatkowymi uwagami zawartymi w odpowiadajacej im STWIORB.

Obmiar robét.

Jednostki obmiarowe dla danego rodzaju robét ujete zostaty w odpowiadajacym im STWIORB.

Odbiodr robét.

Ogdlne warunki przeprowadzania odbiorow zawarte sg w normach i przepisach.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét ulegajacych zakryciu umozliwia oceng prawidtowosci montazu. Powinien by¢ przeprowadzony
komisyjnie, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Z odbioru robot ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢

protokét, ktorego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika robot (budowy), podajac réwniez ocene jakosci robot.
Odbiorowi elementdw wykonanych rob6t przewidzianych do zakrycia podlegaja;

al. rury ostonowe i ciggi kanalizacji w rowach - przed zasypaniem

bl. kable utozone w rowach - przed zasypaniem

cl. kable utozone w kanatach - przed zakryciem

dr. mufy przelotowe zmontowane w wykopie - przed zasypaniem

el. ustoje pod stupy, fundamenty - przed zasypaniem

fl. uziomy i instalacje uziemiajgce w wykopach - przed zasypaniem

al. inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakofczeniu

rob6t montazowych
Odbiory koricowe

Odbidr koricowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy przestrzeganiu
ogdinych zasad odbioru obiektow podanych w [1].

Strona 6z 19



8.4.

Odbiér koricowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inzyniera moze by¢ potaczony z
odbiorem majacych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacii.

Przed przystapieniem do odbioru koricowego wykonawca robét jest zobowigzany do:

przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych przedmiotem
odbioru a w szczegdlno$ci: umowy wraz z jej pdzniejszymi uzupetieniami i uzgodnieniami, protokotdw i
zaswiadczen z dokonanych prob montazowych, dziennika robét (budowy), aktualng dokumentacje
powykonawczg, inwentaryzacje geodezyjng, instrukcje eksploatacji urzadzen,

umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru.
Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych robét z umowa, dokumentacija projektowa, warunkami technicznymi
wykonania, normami i przepisami,

sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatow i urzadzen,

sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robo6t odpowiednimi protokotami préb montazowych,
sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zlecen i ustalen zawartych w protokotach préb i odbioréw.

w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej
eksploataciji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki,

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokdt podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Inzyniera i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorace udziat w czynnosciach odbioru.
Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki
oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

Odbiory ostateczne
Przekazanie obiektu do eksploatacji moze sie odby¢ po odbiorze catosci robét (w tym i elektrycznych)
wykonanych w obiekcie, po odbiorze korcowym i stwierdzeniu usunigcia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

Przepisy zwigzane.

Ustawa z dnia 07.07.1994r. "Prawo Budowlane" tekst jednolity Dz. U. z 2006 Nr 156 poz. 1118, Nr 170
poz.1270 z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dziennik Ustaw Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17. 09. 1999r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dziennik Ustaw Nr 80 poz. 912. z p6zniejszymi zmianami
Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1997r.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (wszystkie zeszyty)

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogoine. Grudzier 1986
PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Kwiecien 2001

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.
PN-IEC 61643-1:2001 Urzadzenia ograniczajace przepigcia w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia.
Wymagania techniczne i metody badan.

PN-EN 60099-5:1999 Ograniczniki przepie¢. Zalecenia wyboru i stosowania.

PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiec do sieci pradu
przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiec z tlenkdéw metali do
sieci pradu przemiennego.

PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Pazdziernik 1998
PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach. Listopad 2004
PN-EN 12464-2 Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy. Migjsca pracy na zewnatrz .2012r

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. Pazdziernik
2003

PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen. Pazdziernik
1994

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP). Listopad 1992

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi

DIN/VDE 0293-308 Oznakowanie zyt kabli lub przewodow oraz przewoddw gietkich za pomoca koloréw.
Styczen 2003
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Linie kablowe
Wstep

Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg
elektroenergetycznych linii kablowych niskiego napiecia.

Zakres stosowania STWIORB.
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robét objetych STWIORB.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu budowe
elektroenergetycznych linii kablowych, a w szczegoinosci:

- linii zasilajacej budynek

- linii do urzadzen o$wietleniowych

- linii zasilajgcych szlabany oraz pompy w zbiorniku wéd opadowych

Zakres robot obejmuije:

al. trasowanie

b/. wykonanie rowow kablowych

c/. wykonanie przepustoéw kablowych

d/. zakup niezbednych materiatow

el. utozenie kabli

fl. proby montazowe

g/. badania i pomiary odbiorcze

h/. inwentaryzacje geodezyjna linii kablowych

Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z okre$leniami ujetymi w odpowiednich normach i
przepisach, ktérych zestawienie podano w p-kcie 9 STWIORB.

Ogéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.
Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatow pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny by¢ zgodne z
podanymi w dokumentaciji projektowej. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajow kabli i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacii projektowej
zmian, uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inzynierem.

Materiaty

o Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1 kV 0 izolacji i powtoce polwinitowej wg PN-76/E-
90301 z zytami miedzianymi — jedno lub wielozytowe — zgodnie z dyspozycjq dokumentaciji projektowe;.

o Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli - barwa, grubo$¢ i szeroko$¢ zgodna z
wymaganiami PN

e Trwate oznaczniki trasy kabla np. opaski kablowe

e Rury ostonowe z polietylenu utwardzonego PEH (HDPE) (zalecane) lub PVC o $rednicy zewnetrzne;
dostosowanej do przekroju i ilosci kabli (< 110 mm lub 160 mm) i grubosci $cianki odpowiednio 6.3 i 7.7
mm na przepusty kablowe, kanalizacje kablowg i rury ostonowe.

o  Rury ostonowe z polietylenu PEH (HDPE) karbowane o $rednicy zewnetrznej / wewnetrznej dostosowanej
do przekroju i iloéci kabli (& 40/32, 50/40, 75/60, 90/76, 110/92 mm lub 160/134 mm) w kregach,
stosowane jako rury ostonowe..

Uchwyty kablowe, do kabli o Srednicy od 16 do 48 mm montowanych na Scianie
o  Rury ostonowe stalowe, PE, PCW do ochrony kabli w budynku o $rednicy dostosowanej do potrzeb

Do zasypywania rowdw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety i
bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp. Dla wykonania podsypki na dnie rowu
kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie kablu moze by¢ uzyty piasek zwykly do betonu.

Odbior materiatow na budowie
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o Materialy takie jak kable, rury nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi oraz wymaganymi atestami

o Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzié¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi
wytworey. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu

o W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania
rob6t, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robét.

(2) Skiadowanie materiatéw na budowie

o Skiadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniem producentdéw, w warunkach zapobiegajacych

12.

13.

14.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Sprzet
Sposob mechaniczny (wykopy) powinien by¢ wykonywany przy uzyciu minikoparek gasienicowych.

Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
- minikoparki gasienicowe

- samochod dostawczy do 0.9 t

- samochdd skrzyniowy do 5t

- samochod samowytadowczy do 5 t

- przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.

- prasa reczna lub hydrauliczna do kabli

Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone w sposob
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami bhp, ruchu drogowego i kolejowego.

Wykonanie robot

Zasady ogélne

Wykonawca przedstawi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa linii kablowych.

Ogdlne zasady wykonywania robét ziemnych i montazowych wg STWIORB E.00.

Trasowanie

Przed wykopaniem rowdw kablowych powinno by¢ dokonane odpowiednimi metodami geodezyjnymi i przez
odpowiednig fachowg jednostke trasowanie linii kablowych. Trasowanie linii kablowych powinno by¢
poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji stupow o$wietleniowych, szlabandw oraz zbiornika wody
deszczowej z raz z pompami.

Wykonanie rowéw kablowych
Rowy kablowe nalezy kopa¢ na gtebokosci minimum 0.8 m. Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilo$ci utozonych
kabli, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 0.4 m.

Ukfadanie kabli w rowie kablowym

Kable nalezy uktadac na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0.1 m. UtoZzone w rowie kable
zasypac¢ warstwa piasku 0.1 m, nastepnie zasypa¢ gruntem rodzimym gruboséci 0.15 — 0,25m, przykry¢ pasami
folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i zasypa¢ gruntem. Kable powinny by¢ utozone w jednej
warstwie, faliScie z zapasem wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

W przypadkach uzasadnionych kable uktadaé w polietylenowej rurze ostonowe;.

Przepusty kablowe i kanalizacja kablowa

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z projektowanymi drogami nalezy utozy¢ rury & 110 mm z HDPE.
Pod drogami rury nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 1.0 m. (odlegto$¢ pionowa od wierzchu rury ostonowej do
gérnej nawierzchni drogi).

Rury pod projektowanymi drogami nalezy uktada¢ w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych zwigzanych z ich
budowa.

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem terenu, konieczne jest
zabezpieczenie wiw kabli rurami j.w. o dtugosci minimum 1.5 m.

Montaz osprzetu
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5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

15.

16.

17.
8.1.

Do faczenia i zakoriczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajacy wymagania PN-90/E-06401/01 do
03.

Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajacych mozliwosci niekorzystnego
oddziatywania czynnikdw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potaczen i zakorczen. Montaz
potaczen i zakoniczen kabli nalezy wykonywac nieprzerwanie az do chwili natozenia elementdw chroniagcych
izolacje gtowic przed wptywami zewnetrznymi.

Oznaczenia tras linii kablowych
Oznaczenie trasy wykona¢ przy pomocy opasek kablowych. Opaski kablowe montowa¢ na kablach przy wyjéciu
z budynku, wejsciu do zasilanych urzadzen oraz na prostej trasie linii kablowych w odstepach co 20m.

Wprowadzenie kabli do budynkéw

Kabel przy wprowadzeniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi rurg stalowg
wmurowang w fundament lub $ciane ze spadkiem na zewnatrz budynku.

Po wciggnieciu kabla do wnetrza pomieszczenia przez rure oba konce rury nalezy uszczelni¢ aby zapobiec
przedostawaniu sie wody oraz gazu do wnetrza budynku.

Uktadanie kabli w budynku

Kable w budynku ukfada¢ na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach wsporczych umocowanych do $cian,
stropdw lub na uchwytach bezposrednio przy $cianach i pod sufitem oraz w kanatach, rurach ostonowych,
korytkach prefabrykowanych metalowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne.

Przejscia kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywac w rurkach.
Przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposéb szczelny,
zapewniajacy hie przedostawanie sie wyziewow.

W pomieszczeniach ogdlnie dostepnych kable utozone na wysokosci do 2.5 m. powinny by¢ chronione do tej
wysoko$ci na catej diugosci ostong zamknigta np. w postaci rury stalowej. Odlegto$ci miedzy miejscami
zamocowania powinny by¢ tak dobrane aby kabel nie ulegt uszkodzeniu oraz nie byt nadmiernie obcigzany
naciagiem.

Proby montazowe, badania i pomiary odbiorcze
Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru.
W zakres badan odbiorczych wchodzg nastepujace czynnosci:
- Sprawdzenie i skompletowanie dokumentaciji powykonawcze;
- sprawdzenie trasy linii kablowej
- ogledziny instalacji
- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz
- préby i pomiary parametrow;
e pomiary rezystancji izolacji
e Dbadania ciggto$ci przewoddw ochronnych
o badania ochrony przed dotykiem posrednim
o préby dziatania urzadzen réznicowopradowych
- sprawdzenie funkcjonalne dziatania urzadzenia lub uktadu

Kontrola jako$ci robét.

(1 Sprawdzenie i odbiér robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami wg STWIORB
E.00.
2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinno podlegaé:

- zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,

- ufozenie kabli w rowach kablowych

- wykonanie przepustow kablowych

- wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji i préb napigciowych izolacji z przekazaniem wynikéw do
protokotu odbioru linii przez uzytkownika.

Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowych, kanalizacji kablowej, rowow kablowych, przepustow kablowych i rur
ochronnych jest 1 m. Jednostkg obmiarowa dla przekopow prébnych jest 1m3.

Odbidr robét.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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8.2,

8.3.

18.

Odbior robét wg STWIORB E.00

Odbiory koricowe

Odbiory koncowe wg STWIORB E.00

Nie wystepuje, gdy linia kablowa jest elementem realizowanego obiektu.
Wystepuije, gdy linia kablowa stanowi odrebny obiekt.

Odbiory ostateczne
Nie wystepuje

Przepisy zwigzane.

Ujeto w STWIORB E.00, oraz:

o PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

e  PN-90/E-06401/01. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.

o  PN-90/E-06401/02. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potaczenia i zakoriczenia zyt.

e PN-74/C-89200. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

o PN-EN 50086 (EN 50086) Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw
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E.02. Oswietlenia zewnetrzne

1. Wstep

1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z montazem
o$wietlenia zewnetrznego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie o$wietlenia zewnetrznego,
Zakres rob6t obejmuije:
al.  montaz fundamentow prefabrykowanych (o ile wymagane), ustawienie stupéw o$wietleniowych, i montaz

opraw o$wietleniowych,

c/.  préby montazowe.
Roboty zwigzane z uktadaniem kabli ujeto w E.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami
i przepisami podanymi w pkt. 9.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonania linii powinny by¢
zgodne z podanymi w dokumentaciji projektowej. Zastosowanie do wykonania o$wietlenia innych rodzajéw
(typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentaciji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujacym trybie
z Inzynierem.

2. Materiaty

21. Stupy oéwietleniowe stalowe wraz fundamentem prefabrykowanym o wysoko$¢ h=5m — zgodnie z dyspozycja
dokumentacji projektowej,

2.2 Stupki oswietleniowe stalowe wraz fundamentem prefabrykowanym oraz zintegrowang oprawg 0 wysokosci
h=2m - zgodnie z dyspozycja dokumentacji projektowe;

2.3. Wymagane parametry opraw oswietleniowych (oprawy do umieszczania na stupach):
- Napiecie znamionowe 230V, 50Hz,
- Klasa ochronnosci - Il lub | - zgodnie z dyspozycjg dokumentaciji projektowej
- Stopien ochrony dla komory uktadu optycznego i komory osprzetu elektrycznego IP=65,
- Oprawy typu LED.

24, Tabliczki bezpiecznikowe do wnek stupéw o$wietleniowych, 4-ro lub 5-cio zaciskowe, niekorodujace, 230/400
V.(wg dyspozycji dokumentaciji projektowe;)

2.6. Przewdd instalacyjny o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V, z zytami miedzianymi
0 przekroju: 1,5 mm2i 2,5 mm?2 , ilo§¢ zyt 3 do 5 wg PN-87/E-90056

2.7. Kabel energetyczny trzyzytowy, z Zytami miedzianymi o przekroju do 16 mm? o izolacji polwinitowej i powtoce
polwinitowej, na napiecie znamionowe 0.6/1 kV wg PN-76/E-90301.

2.8. Ptaskownik stalowy ocynkowany 25 x 4 mm (bednarka)

(1) Odbidr materiatéw na budowie
Materiaty takie jak oprawy oswietleniowe, stupy, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami
jakosci, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsca budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnoSci z danymi
wytworcy.

o Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu
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5.2.

5.3.

54.

5.7.

o W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwo$ci mogacych mie¢ wptyw na jakosé
wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez dozor
techniczny robot.

(2) Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniem producentoéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wiasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczerfistwa pozarowego.

Sprzet

Zaleca sie mechaniczny montaz i stawianie stupow o$wietleniowych oraz reczne wykonanie wykopéw pod stupy
i fundamenty.

Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochod dostawczy do 0.9 t

- samochod skrzyniowy do 5 t

- przyczepa skrzyniowa do 3.5t

- przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4.5t
- zuraw samochodowy do 4 t

- podnosnik montazowy samochodowy PMH

- wkretak pneumatyczny

- prasa hydrauliczna do kabli

Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposob
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP, ruchu drogowego i kolejowego.

Wykonanie robét

Zasady ogdlne
Ogdlne zasady wykonywania robét ziemnych i montazowych wg STWIORB E.00.

Montaz stupow oswietleniowych

Stupy oswietleniowe nalezy osadza¢ bezposrednio w gruncie w otworze wierconym (Srednica 0.5 m) lub
kopanym metodami tradycyjnymi (0.5x0.5 m) o gtebokosci 1.8-2 m (zaleznie od dtugosci stupa). W gruncie
stabilnym zerdz moze by¢ osadzona bez dodatkowych elementéw ustojowych. Otwor zasypa¢ do gtebokosci 0.8
m ubijajac grunt co 0.2 m. W takim stanie nalezy wprowadzi¢ kable (zostawi¢ zapas) przez uko$ne otwory do
wneki kablowej. Nastepnie zasypa¢ wykop do poziomu terenu ubijajac sukcesywnie. W przypadku gruntéw
nieskonsolidowanych dolng cze$¢ wykopu nalezy zasypac piaskiem zmieszanym z cementem.

Zamontowac we wnece elektrycznej tabliczke z zaciskami i zabezpieczeniami dla opraw oswietleniowych.

Montaz przewodoéw zasilajacych oprawy

W stupie zamontowa¢ przewody zasilajace. Wciggna¢ przewody zasilajace oprawy o$wietleniowe w stup. Nie
wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji. Wykona¢ podtgczenia
przewodow do zaciskdw tabliczki we wnece stupa.

Montaz opraw os$wietleniowych

Oprawy na stupie mocowac¢ w sposaéb trwaty, uniemozliwiajacy obrét oprawy na stupie, lecz umozliwiajacy
wymiane oprawy. Instalowane oprawy powinny by¢ czyste, sprawdzone pod wzgledem prawidtowos$ci potaczen i
dziatania.

Przewody zasilajace przytaczy¢ do odpowiednich zaciskow.

Uziomy

Uziomy wykonac jako poziomo - pionowe bednarkg FeZn25x4 i z pretdw stalowych ocynkowanych o dtugosci 1-
3 m., pograzonych w grunt do gtebokosci co najmniej 3,0m.

Gérne konce uziomdw powinny znajdowac sie co najmniej 0.5 m. pod powierzchnig gruntu. Jezeli pojedynczy
uziom pionowy nie spetnia warunkéw podanych w dokumentacji projektowej, nalezy wykonac uktad uziomowy
sktadajacy sie z dwdch lub trzech pojedynczych uziomdw pionowych. Przewdd uziomowy taczacy pojedyncze
uziomy wchodzace w sktad uktadu uziomowego nalezy uktadaé na gtebokosci co najmniej 0.5 m. pod
powierzchnig gruntu.
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5.8.

5.9.

8.2,

8.3.

Uzioméw nie wolno zabezpieczac przed korozjg powtokami nie przewodzacymi. Wszystkie potaczenia spawane
i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjq przez pomalowanie lakierem asfaltowym
natozonym co najmniej dwukrotnie, lub taczy¢ za pomoca specjalnych zigcz krzyzowych.

Potaczenie uziomu z zaciskiem ochronnym ztacza kablowego lub szafy o$wietleniowej wykonaé jako
odgatezienie bednarkg FeZn25x4 lub kablem energetycznym, jednozytowym, izolowanym, miedzianym o
przekroju nie mniejszym niz 16 mm2.

Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q.

Wprowadzenie kabli do budynkéw

Kabel przy wprowadzeniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi rurg stalowg,
wmurowang w fundament lub $ciane ze spadkiem na zewnatrz budynku, badz wykorzystaé specjalnie do tego
przeznaczone przepusty / kanaly kablowe.

Po wciggnieciu kabla do wnetrza pomieszczenia przez rure oba korice rury nalezy uszczelnié¢ aby zapobiec
przedstawieniu sie wody i gazu do wnetrza budynku.

Préby montazowe

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakorczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru.
W zakres prob wechodzg nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie ciggto$ci zyt oraz zgodno$ci faz,

- pomiar rezystancji izolacji przewoddw,

pomiar rezystanciji uzioméw,

pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

pomiary natezenia o$wietlenia,

préby zdalnego sterowania,

* * * 1

Kontrola jako$ci robét.

W) Sprawdzenie i odbidr robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami
i przepisami wg STWIORB E.00.
2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinno podlegaé:

- zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacig projektowa,

- whasciwy montaz opraw o$wietleniowych i osprzetu na stupach,

- zalaczenie punktow Swietinych zgodnie z zatozonym programem,

- wykonanie i potaczenie uziemienia,

- wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej oraz natezenia oswietlenia z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru,

- dziatanie ukfadu sterowania zgodnie z instrukcjg obstugi urzadzen sterowniczych — dokumentacjg
techniczno-ruchowa, opracowana przez wykonawce.

Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (np. w zakresie stupow, wysiegnikdw, opraw oswietleniowych, szaf, skrzynek,
uziomdw, uszynien, instalacji na wiatach oraz pomiarow i préb po montazowych)

Odbior robot.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét wg STWIORB E.00

Odbiory koricowe
Odbiory koncowe wg STWIORB E.00

Odbiory ostateczne
Odbiory ostateczne wg STWIORB E.00

Przepisy zwigzane.

Ujeto w STWIORB E.00, oraz:
e PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

e PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogodinego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

o PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.
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E.03.

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

2.2

INSTALACJE WEWNETRZNE W BUDYNKU
Wstep

Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
wewnetrznych instalacji elektrycznych w budynku.

Zakres stosowania STWIORB.
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robét objetych STWIORB.
Zakres robot czesci specyfikacji technicznej wchodza;

a) montaz gtéwnej rozdzielnicy elektrycznej wraz z podtaczeniem kabla zasilajacego,
montaz rozdzielnicy elektrycznej technologii kuchni,
montaz rozdzielnicy elektrycznej kottowni,
wykonanie instalacji zasilajace;j,
wykonanie instalacji elektrycznej oswietleniowe;j,
wykonanie instalacji sitowej oraz gniazd wtykowych,
wykonanie instalacji uziemiajacej
wykonanie instalacji wyréwnania potencjatow,
wykonanie instalacji odgromowej,
wykonanie instalacji ochronnej i przeciwporazeniowej,
pomiary odbiorcze,

O
—_—— ==

T o Q DO OO0
= =

—
~
R

Okreslenia podstawowe

— Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego sposobu
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metode badan
dla potwierdzenia tych wymagan;

—  Certyfikat zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta stwierdzajacy zgodnos¢
z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami dla danego
wyrobu lub materiatu;

—  Generalny wykonawca — zleceniobiorca rob6t odpowiedzialny za wykonanie catego zadania
inwestycyjnego;

—  Wykonawca - zleceniobiorca robét okreslonych w danej ST;

—  Dokumenty zwigzane - dokumenty okreslajace wymagania bezposrednio
i posrednio przez dokumenty w nich powotane wg aktualnych wydan;

— Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczenia energii elektrycznej, z zachowaniem parametrow
przewidzianych dla danej sieci.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z dokumentacjq projektowa uzgodniong z Zamawiajacym, odpowiednimi normami

i przepisami. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine”.

Materiaty

Materialy stosowane

Stosowane materiaty i osprzet powinny byé zgodne z przyjetymi w dokumentacji projektowej oraz odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm i przepiséw a w przypadku braku norm, warunkow techniczne producenta lub
inne okre$lone wymagania.

Zastosowanie innych materiatéw i osprzetu dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inwestorem (Inspektorem Nadzoru).
Uzyte inne materiaty i wyroby musza posiada¢ odpowiednie Swiadectwa jakoSci, atesty, karty gwarancyjne.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe.

W kablach zasilajacych tablice rozdzielcze, stosowac kable na napigcie znamionowe 0,6/1kV odpowiadajgcych
wymaganiom aktualnych norm.

Kable uktada¢ pod tynkiem, na korytach kablowych oraz na tynku w rurkach instalacyjnych.

Odbiér materiatéw na budowie

Zastosowanie na budowie innych materiatéw i osprzetu jest dopuszczalne jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentaciji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Zamawiajgcym
(Inspektorem Nadzoru).
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2.3

5.1

5.2

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu (Inspektorowi Nadzoru) przed dokonaniem zakupdw petna liste
materiatow do akceptacii.

Uzyte materialy i wyroby muszg posiada¢ odpowiednie $wiadectwa jakoSci, atesty, karty gwarancyjne.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe.

Sktadowanie materiatow

Wszystkie materialy elektryczne nalezy sktadowa¢ w zamykanych magazynach, pomieszczeniach w warunkach

podanych przez producenta dla zachowania gwarancji.
Sprzet

Do wykonania rob6t montazowych zastosowaé miedzy innymi sprzet :
— Samochod dostawczy,
—  Przyczepa do przewozu kabili,
— miot udarowy elektryczny,
— wibromtot,
—  ciggnik koftowy,
— spawarka,

Transport

Przewiduje sie przewdz materiatdéw i urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta (Hurtowni) na plac
budowy.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu rozmieszczonymi réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed uszkodzeniem, spadnieciem lub przesunigciem.

Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Zleceniodawcy projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty.
Zastosowane w projekcie rozwigzania techniczne oraz przyjete materialy musza zawiera¢ atesty.

Roboty przygotowawcze
Tablice rozdzielcze

— wytyczenie miejsc montazu tablicy rozdzielczej ( wg opracowania projektowego),
Wewnetrzne Linie Zasilajace:

— wytyczenie trasy kabla/przewoddw z uwzglednieniem koordynacji z innymi instalacjami,
Instalacja elektryczna

— wytyczenie miejsc montazu gniazd wtykowych oraz opraw o$wietleniowych,

— wytyczenie migjsc montazu osprzetu instalacyjnego,

— wytyczenie tras korytek, rurek ochronnych i przewodow,

— wytyczenie miejsc wykonania potaczen instalacji odgromowej,
Instalacja odgromowa i uziemienie ochronne :

— wytyczenie trasy uziemienia fundamentowego i ochronnego,

— wytyczenie trasy instalacji odgromowej (przewodéw odprowadzajacych),

— wytyczenie migjsc potaczen czesci metalicznych dachu z przewodami odprowadzajacymi (czesci

metalowe przewodzace),

Roboty montazowe
Rozdzielnice elektryczne
— wykonanie otworu pod rozdzielnice,
—  przygotowanie podtoza pod rozdzielnice ,
— montaz rozdzielnicy,
— wprowadzenie kabli i przewodow,
— montaz kabli i przewodéw zgodnie ze schematem,
—  zatynkowanie ubytkéw wokdt rozdzielnicy,
— montaz oznacznikéw na kablach i przewodach,
— montaz schematu jednokreskowego na drzwiach rozdzielnicy,
Wewnetrzne Linie Zasilajace:
— wykonanie bruzd i przebi¢ umozliwiajacych utozenie kabli / utozenie kabli w rurze ochronnej o
gteboko$ci dostosowanej do przekroju kabli i rur umozliwiajgcych zatynkowania bruzd i przebic,
— utozenie rur ochronnych wraz z kablami (rure mocowac¢ za pomocg uchwytow),
—  zatynkowanie bruzd,
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6.2

6.3

6.3

— wykonanie tras kablowych w raz z systemem zawiesi, utozenie kabli i przewodow na trasach
kablowych.

— potgczenie wszystkich czeSci metalowych przewodzacych do gtéwnego zacisku uziemiajacego,

— wprowadzenie kabli do rozdzielnic z zachowaniem odpowiedniego zapasu,

— zarobienie kabli,

— montaz kabli do zaciskéw aparatury,

Instalacja elektryczna

— wykonanie bruzd w cegle/betonie,

— wykonanie $lepych otworéw pod puszki instalacyjne,

— wykonanie przebi¢ pionowych oraz poziomych,

— montaz kabla zasilajgcego do rozdzielnicy

— montaz przewodow,

— o0sadzenie puszek,

— montaz opraw oswietleniowych,

— montaz osprzetu instalacyjnego,

— montaz rurek ochronnych.

Instalacja odgromowa i uziemienie ochronne:

— montaz uziemienia wraz ze spawaniem z czesciami metalowymi zbrojenia budynku,

— wyprowadzenie potaczen wyréwnawczych we wskazanych miejscach do ztacza kontrolnego,

— ulozenie przewodow odprowadzajacych w wyznaczonych miejscach, w rurach ochronnych pod
warstwg ocieplenia (zamontowany osprzet winien byé zamocowany trwale i winien by¢ ukryty pod
powierzchnig ocieplenia budynku),

— montaz zigcz kontrolnych,

— montaz miejsc potaczen czesci metalicznych dachu z przewodami odprowadzajacymi (cze$ci metalowe
przewodzace),

— montaz koAcdwki przytaczeniowej (bednarki uziomu fundamentowego) oraz przewodow
odprowadzajgcych w zigczu kontrolnym,

Kontrola jakos$ci

Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,Wymagania ogdlne”.

Badania jakosci materiatow uzytych do wykonania instalacji elektrycznej
Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatbw z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej ,ST i odpowiednich norm materiatowych podanych w pkt. 2 niniejszej ST.

Kontrola jakosci robot
—  Sprawdzenie jakosci robét podlegajacych zakryciu pod warstwg tynku,
— Sprawdzenie jakosci montazu tablic rozdzielczych,
—  Sprawdzenie jakosci montazu opraw o$wietleniowych,
— Sprawdzenie wykonania instalacji elektrycznej,
—  Sprawdzenie wykonania uziomu instalacji ochronnej,

Badania i pomiary
—  Pomiar rezystancji izolacji,
—  Pomiar rezystancji uziomu,
— Pomiar ochrony przeciwporazeniowej,
— Pomiar natezenia o$wietlenia.

Obmiar robot

Obmiar rob6t polega na okres$leniu faktycznego zakresu wykonania robét oraz podaniu rzeczywistych ilosci
uzytych materiatéw.
Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe roboty i nieprzewidziane, ktdrych
konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robét, pomiedzy Wykonawcg a Zleceniodawca.
Jednostka obmiaru jest:

— dla montazu rozdzielnicy elektrycznej - 1 kpl.

— dla montazu opraw o$wietleniowych - 1 kpl,

— dla montazu wewnetrznej linii zasilajacej - 1m,

— dla wykonania rur ochronnych - 1m,

— dla wykonania wypustu instalacji elektrycznej - 1 wyp.
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8.2.

8.3.

8.4

9.1

dla wykonania uziomu instalacji odgromowe;j - 1 m.
dla pomiaréw ryczatt.

Odbior robot.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét wg STWIORB E.00

Odbiory koricowe
Odbiory koricowe wg STWIORB E.00

Odbidr k

ofncowy obejmuje:

sprawdzenie przedstawionych dokumentow: dokumentacji powykonawczej, Swiadectw jako$ci,
dokumentacii techniczno-ruchowych producenta , instrukcji urzadzen dostarczanych fabrycznie w tym
zabudowanych w rozdzielnicach i szafach,

sprawdzenie wymaganych deklaracji zgodnos$ci na szafe, osprzet, rozdzielnice itd.,

dostarczenie oswiadczenia wykonawcy o wykonaniu prac zgodnie dokumentacja i przepisami,
sprawdzenie zgodno$ci wykonanej instalacji z umowa, przepisami technicznymi, Polskimi Normami
oraz zasadami wiedzy technicznej, jakosci zastosowanych materiatow. Wszystkie rozdzielnice,
urzadzenia i przewody powinny posiada¢ oznaczenia umozliwiajace ich identyfikacje.

sprawdzenie protokotéw opisu instalacji i protokotow z ogledzin instalacji zgodnie z wymogami normy
PN-HD-60364-6:2008,

sprawdzenie dostarczonych sprawozdan z badan rezystancii izolacji rozdzielnic i instalacii,
skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkdw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
(pomiar czasu i pradu zadziatania wytacznikéw réznicowo- pradowych),

sprawdzenie dostarczonych sprawozdan z badan potaczen wyréwnawczych i badania uziemien,
dostarczenie gwarancii,

sporzadzenie protokotu odbioru koricowego.

Odbiory ostateczne
Odbiory ostateczne wg STWIORB E.00

Dokumentacja powykonawcza
Po zakonczeniu robot kompletna dokumentacja powykonawcza w ilosci zgodnej z umowg zawierajaca:

zostanie

Normy i

zestaw wszystkich rysunkdéw (aktualizowanych, nie podlegajacych aktualizacji oraz szczeg6towych
rysunkow uzytych rozwigzan),

protokoty prob i pomiardw,

instrukcje uzytkowania instalaciji,

instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen,

protokoty szkolen personelu Uzytkownika,

dokumentacje techniczng kompletnych prefabrykatow i urzadzen obejmujacq schematy zasadnicze i
montazowe,

przekazana zarzadzajacemu zgodnie z realizacjg umowy.

opracowania zwigzane.

Roboty beda wykonywane w sposob bezpieczny $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami
obowigzujacymi w Polsce.

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Normy, przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je
traktowac jako integralna cze$¢ i nalezy je czyta¢ tacznie z rysunkami i specyfikacjami, jak gdyby tam one
wystepowaty.

Uwaza sig, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig

i wymaganiami.

Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie p6zniej niz 30 dni przed datg
sktadania ofert) o ile nie postanowiono inaczej.

Roboty bedg wykonywane w sposdb bezpieczny $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami
obowigzujacymi w Polsce,

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm Unii
Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Rozporzadzenia, normy, przepisy i instrukcje:
PN/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o izolaci
i powtoce polwinitowej, okragte.
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PN/E-9005 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych Obcigzalno$¢ diugotrwata przewodéw.
PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-HD 60364-4-42 Instancje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

[PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenie
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ochrona zapewniajgca bezpieczeristwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo —
Dobér $rodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych — wybdr rodkdw ochrony przeciwporazeniowej
w zaleznosci od wptywow zewnetrznych

PN-75/E 05125 Linie kablowe wymagania ogélne

Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych. Instytut Energetyki — Warszawa 1989 r.

Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych. Instytut Energetyki - Warszawa 1988 r.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia, Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne i/lub basen natryskowy.

PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych
instalaciji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364......wszystkie arkusze,

PN-HD 60364......wszystkie arkusze.

Ustawa z dnia 07.07.1994r. "Prawo Budowlane" z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dziennik Ustaw Nr 75 z 15 czerwca 2002r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17. 09. 1999r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dziennik Ustaw Nr 80 z dnia 17 wrze$nia 1999r.

Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1997r.

PN-EN 61643-11 Niskonapieciowe urzadzenia do ograniczania przepie¢ -- Cze$¢ 11: Urzadzenia do
ograniczania przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia - Wymagania i préby

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne
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