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ST-01.01 SIEC, PRZYXACZE | INSTALACJA ZEWNETRZNA WODOCIAGOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem sieci,
przylacza i instalacji zewnetrznej wodociggowej dla projektu: ,,Budowa Centrum Integracji Spotecznej przy ul. Bolestawa Prusa w
Policznie wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

a) Roboty przygotowawcze obejmujgce wytyczenie trasy wodociagu,

b) Roboty ziemne wraz z umocnieniem wykopéw i odwodnieniem,

c) Roboty montazowe wodociggu wraz z zabezpieczeniem istniejacego uzbrojenia podziemnego w miejscach skrzyzowan i zblizen,
zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie normami i szczegotowymi przepisami,

d) Montaz zasuwy oraz skrzynki uliczne;j,

e) Montaz hydrantu

f) Montaz studni wodomierzowej

g) Wiaczenie do istniejgcego wodociagu,

h) Montaz zestawédw wodomierzowych,

i) Wykonanie przejscia szczelnego przez $ciane zewnetrzng budynku

j) Préba szczelnosci, dezynfekcja, ptukanie inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

1.4. Klasyfikacja robét wg Wspélnego Stownika Zaméwien. (CPV)
Kod CPV45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do odprowadzania $ciekéw

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa
budowlanego.

1.5. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét — ITB.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatébw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalac;ji.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie o gwarantowanej spawalnosci. Obrébka mechaniczna,
plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to,
aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyly wlasciwosci fizycznych i
wytrzymatosciowych materiatow.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw.

Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone.

Wykonawcza zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, $wiadectw jakosci, specyfikacji, paszportéw, instrukcji
obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W
oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania
materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz
za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.2. Wymagania dotyczace materiatow

2.2.1. Roboty pomiarowe:
1) paliki drewniane o $rednicy od 0,05m do 0,08m i dtugosci okoto 0,3m,
2) dla punktéw utrwalonych w istniejgcych nawierzchniach utwardzonych bolce stalowe o $rednicy 5mm i dtugosci od 0,04m do 0,06m.

2.2.2. Roboty ziemne:
1) Grunty budowlane mineralne nieskaliste wg PN-86/B-02480,
2) Grunty budowlane gruboziarniste: zwir, pospdtka wg PN-86/B-02480,

2.2.3. Roboty montazowe przytagcza wodociggowego:

1) Rury wodociggowe i ksztattki PEHD PE-100, SDR11 De90x8,2

2) Tasma ostrzegawcza polietylenowa niebieska z wktadkg ze stali nierdzewne;j,
3) przejscia gazoszczelne cisnieniowe dla rury 90mm

2.2.3. Roboty montazowe hydrantu nadziemnego:

1) Hydrant zeliwny nadziemny DN80

2) Tasma ostrzegawcza polietylenowa niebieska z wktadkg ze stali nierdzewne;j,
3) przejscia gazoszczelne cisnieniowe dla rury 90mm
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4) kréciec dwukotnierzowy DN80, zasuwa DN80, kolano ze stopka

2.2.4. Wiaczenie do istniejgcego wodociggu (przytacze i hydrant)

1) Tréjnik zeliwny DN200/DN100 + gczniki rurowo kotnierzowe DN200

2) Zasuwa odcinajgca kotnierzowa DN100 PN10 z wyprowadzeniem wrzeciona do skrzynki ulicznej. wg PN-EN 545:2000,

3) Skrzynka zeliwna uliczna do zasuw wodociggowych, , zgodnie z PN-85/M-74081

4) Tabliczka do oznakowania trasy przytagcza wg PN-86/B/09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

5) Tuleja kotnierzowa DN100/De125z kotnierzem stalowym luznym galwanizowanym DN100,

2.2.5. Studnie wodomierzowa z zestawem wodomierzowym
1) Wedtug uzgodnienia z zakladem wodociagowym.

2.2.6. Beton
- beton zwykty B-20 na wzér PN-B-06250 do wykonania blokéw oporowych i podporowych;
- beton zwykty B-20 na wzér wg PN-B-06250 do obetonowania skrzynek ulicznych do zasuw;

2.3. Dokumentacja
Rury, ksztaltki i armatura winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng, deklaracje zgodnosci z aprobatg i atest higieniczny.

2.4. Sktadowanie

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

1.Nalezy chronic¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podioza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych,
stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

2. Rury w prostych odcinkach, skladowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 mi w
odstepach | do 2 metréw. Nie przekracza¢ sktadowania wysokosci ok. | m.

3. Rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni
sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.

4. Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych $rednicach i grubszych
$ciankach powinny znajdowac sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

5. Szczegdlnie nalezy zwracaé uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami (korki, wktadki itp.).

6. Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposdb, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci
przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

7. Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

8. Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

9. Zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne
w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

10. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny byé skiadowane, w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych $rodkéw
ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:
1. diugotrwatg ekspozycjg stoneczna,

2. nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Cement, materialy izolacyjne i uszczelniajgce oraz skrzynki zeliwne nalezy skladowa¢ w magazynie. Cement powinien byé pakowany i
dostarczany w workach papierowych.

Kruszywo tj pospétke i piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach zabezpieczajgc je przed zmieszaniem materiatami. Zaleca sie skladowanie
materiatdw w sposéb umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych asortymentow.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”. Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST

stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

a) zgrzewarki do zgrzewania doczotowego rur PE,

b) zgrzewarki do ksztattek elektrooporowych,

c) podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur,

d) komplet elektronarzedzi,

e) komplet narzedzi $lusarskich,

f) komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych,

g) ptyty zageszczajace o masie ok. 200 kg i/lub stopy zageszczajace,
h) ubijak reczny ,babka”,

i) reczne narzedzia do prac ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizaciji robét, ktory uzyskat
akceptacje Inzyniera. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z
jego przeznaczeniem.

4. Transport

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych stosowac nastepujgce, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

a) samochéd skrzyniowy,

b) samochéd dostawczy.

Rury i urzgdzenia mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscia przesuwania sie podczas
transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywa¢ sie z zachowaniem
wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze $rodkéw transportowych. Transport rur powinien byé
wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byly diuzsze niz | metr. Natomiast
rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ robét i wtasciwosci
przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje
Inzyniera.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdélne wymagania

Wymagania ogodlne przedstawiono w specyfikacji ST Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWIOR i postanowieniami
Kontraktu.

5.2. Roboty pomiarowe
Wytyczenie trasy projektowanych przytgczy wodociggowych zgodnie z Prawem geodezyjnym oraz obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.

Obstuga geodezyjna bedzie polegata na pomiarach rzednych posadowienia i usytuowania kanatéw przytgczy wodociggowych.
Z przeprowadzonych pomiaréw sporzadzone bedg szkice inwentaryzacyjne.
Wykonawca wykona inwentaryzacje wykonanych przytaczy na mapach geodezyjnych i przekaze dokumentacje Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykop otwarty dla przewoddéw wodociggowych nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-10736.

Wykopy otwarte waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, odeskowane z zastosowaniem rozpér, wykonywane mechanicznie i recznie.
Podsypka piaskowa o grubosci 10 cm, obsypka piaskowa o grubosci 40 cm powyzej rury,

Zasypka wykopow ziemig z odktadu lub gruntem budowlanych mineralnym sypkim, dow6z ziemi z miejsca magazynowania.

W razie wystgpienia gruntéw stabonosnych, nie nadajacych sie do zasypki, wykona¢ catkowita wymiane gruntu.

Zageszczenie zasypki wykopow do 95% zgodnie z wymogami PN-B-10736.

Wywdéz nadmiaru ziemi na wysypisko odpadéw. W przypadku uktadania wodociggu ponizej wod gruntowych, nalezy wykona¢ odwodnienie
wykopdw z zastosowaniem igtofiltrow.

5.4. Roboty montazowe wodociagu
1.Wykonanie przytgcza wodociagowego powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z zakresie lokalizacji, wymiarowania poszczegdinych
elementéw oraz rzednych posadowienia. Wyznaczenie przytagcza wodociggowego powinno by¢ zgodne z wymogami ST ..

2. Zasilanie budynku odbywaé sie bedzie nowym przytaczem wodociagowym z rur HDPE, PE-100 SDR11 De125x7,4. taczenie rur PE za
pomoca zgrzewania doczotowego, elektroksztattek, potagczen kotnierzowych,. Potgczenia kotnierzowe zabezpieczy¢ tasmg termokurczliwg, do
potgczen rurociggéw i armatury stosowaé $ruby ze stali nierdzewnej.

Wiaczenie do istniejgcej sieci wodociggowej zleci¢ dostawcy wody. Przed wigczeniem do czynnej sieci, przytacze poddac¢ probie szczelnosci
zgodnie z PN-70/B-10715 na p=10atm, nastepnie przytgcze zdezynfekowac i przeptukaé, wykona¢ analize bakteriologiczna.

Na trasie wodociagu na wysokosci 30cm nad rurg utozy¢ taSme niebieska o szer. 200mm z wktadkg magnetyczna.

3. Skrzyzowania i zblizenia z istniejgcym podziemnym uzbrojeniem wykona¢ wg obowiazujgcych w tym zakresie norm i przepisow:

- sieci gazowe $redniego i niskiego ciSnienia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz.U. nr 97 z dnia 11.09.2001r.),

- linie i urzadzenia telekomunikacyjne zgodnie z Zarzgdzeniem Ministra tacznosci z dnia 02.09.1997r.

- kable energetyczne utozone w ziemi zgodnie z PN-76/E-05125,

- sieci wodociggowe zgodnie z PN-92/B-01715,
4.Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang nalezy wykonaé jako gazoszczelng, stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze
znajdowa¢ sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna byé rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a) co najmniej o 2cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1cm, przy przejsciu przez strop.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposéb
zapewniajgcy przepustowi gazoszczelnos$¢ i wodoszczelnoseé.
Prowadzi¢ geodezyjna obstuge montazu przytacza wodociggowego.

5.5. Wigczenie do istniejgcego wodociagu

Potaczenie przylgcza wodociggowego z zewnetrzng siecig wodociggowg DN200 zeliwo wykonaé poprzez trdjnik zeliwny i tgczniki rurowo
kotnierzowe.. Zabudowa¢ zasuwe kotnierzowa odcinajgcg DN50 PN10 z wyprowadzonym trzpieniem do skrzynki uliczne;.

Podtaczenie do sieci wodociggowe;j zleci¢ do dostawcy wody.

5.6. Zestaw wodomierzowy
Zestaw wodomierzowy nalezy wykona¢ w studniwodomierzowe;.
Zamontowa¢ zestawy wodomierzowe zgodnie z normg PN-ISO 4064-1:1997 oraz PN-ISO 4064-2 + Ad 1:1997.

5.7. Bloki oporowe i podporowe

Zabezpieczenie przewodow przed przemieszczaniem sie w planie i pionie nalezy wykona¢é za pomocg blokéw oporowych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Pod armature i ksztattki wykonane z zeliwa, z uwagi na rézny stopien osiadania elementéw zeliwnych i z PE, nalezy wykona¢ bloki podporowe z
betonu B-20 zgodnie z PN-B-10725.

5.8. Oznaczenie uzbrojenia sieci

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejgcych trwatych elementach zabudowy, ewentualnie nalezy wykona¢ stupki
z rur stalowych Dn 50 mm i do nich przymocowaé tabliczki na wysokosci okoto 2m. nad terenem, w odlegtosci nie wigkszej niz 25m od
oznaczanego uzbrojenia. Oznaczeniom podlegaja: zasuwy i hydranty. Oznaczenia wykonaé zgodnie z PN-86/B-09700.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1.0g06lIne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot, dostawy materiatéw, sprzetu i Srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania ogdine".
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatéw i urzgdzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce
odpowiednie upowaznienia

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne
Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we
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wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w
trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pézniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.
Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci robét w czasie budowy
Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w
Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemoéw technologicznych.

6.4. Préby szczelnosci przewodu

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymato$ci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci. Probe szczelnosci nalezy wykonaé
dla catego przytacza.

Sposéb przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg podane w normie. Niezaleznie od wymagan okreslonych
w normie nalezy zachowaé¢ nastepujgce warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

a) zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami,

b) odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami,

c) wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢é zamkniete,

d) profil przewodu powinien umozliwiaé jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego odcinka,

e) nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegac nastepujgcych warunkow:

a) przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

b) temperatura wody wykorzystywanej przy prébie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

c) po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu ustabilizowania,

d) po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdza¢ jego poziom,

e) w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie odbywa¢ dwuetapowo, z
przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy etapami,

f) po uzyskaniu cisnienia probnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla wyréwnania temperatury

powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania cisnienia (wtasciwa préba szczelnosci
trwajgca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

g) caly przewdéd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow préb szczelnosci
poszczegdinych jego odcinkow.

Cisnienie prébne Pp powinno wynosié:

a) dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr do | Mpa Pp = 1,5 pr lecz nie nizsze niz 1,0 MPa

b) dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr ponad 1,0 MPa pp = Pr + 0,5 MPa

Szczelno$é odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujacg normg. Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy
zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposoéb kontrolowany a przewdd powinien byé oprézniony z wody.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i uzytkownika.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine".

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

llo$¢ robét oblicza sie wedtug:

- sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym,
- sporzadzonych przez Wykonawce i zatwierdzonych przez Inzyniera obmiaréw,

z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inzyniera i musza posiadaé wazne certyfikaty
legalizacji.

Jednostki obmiarowe:

W m® mierzy sie:

- wykopy, zasypki,

- blok oporowy,

W m? mierzy sie:
- umocnienie wykopow,
- podsypki i obsypki,

W m mierzy sie:

- przytacze wodociggowe

- oznakowanie trasy taSma,

- prébe, dezynfekcje i ptukanie przytgcza,

W sztukach mierzy sie roboty:
- wigczenie do istniejgcego wodociagu,,
- zestaw wodomierzowy, zawor antyskazeniowy, ksztattki,

8. Odbiory robot
Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST ,Wymagania ogdlne".
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkitadajac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN)
W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory koncowe. Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegdlnych
etapoéw robét przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robot podlegajacych zakryciu. W zwigzku z tym, ich
zakres obejmuje sprawdzenie:

a) zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci zastosowanych materiatéw,

b) prawidtowos$ci wykonania robét ziemnych, a w szczegélnosci podtoza, podsypki, zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

c) prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegodlnosci zachowania kierunku i spadku potgczen,

d) prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przej$ciach przez przeszkody, wzmochienia, przeprowadzenie

str. 6



préby szczelnosci na cisnienie.
Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktéry polega na sprawdzeniu:

a) protokotéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich postanowien usuniecia usterek i innych niedomagan, w
szczegolnosci sprawdzenia protokotéw z préb szczelnosci, wynikéw badan bakteriologicznych oraz wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

b) zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

b) zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,

Odbiory czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i uzytkownika oraz
potwierdzone wiasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie$ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki, nalezy
uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigecia

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne".
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych
materiatéw i jakosci wykonania roboét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres robét wymieniony w przedmiarze robét niniejszej ST.
Cena wykonania przytgcza wodociggowego obejmuje:
- badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji,
- wykonanie rob6t ziemnych, ,podsypki i obsypki przytacza,
- umocnienie i odwodnienie wykopow
- wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen roboét,
- dostawe i montaz rur, ksztaltek PE, stalowych, zeliwnych,
- montaz rur ochronnych,
- koszty zabezpieczen istniejgcego uzbrojenia terenu,
- oznakowanie trasy wodociggu tasmg ostrzegawczag w ziemi,
- proby szczelnosci, dezynfekcja i ptukanie przytacza,
- analize bakteriologiczng,
- wywoéz z terenu budowy materiatéw zbednych,
- roboty pomiarowe z wykonaniem dokumentacji geodezyjnej powykonawczej (szkice i mapy),
- uporzadkowanie placu budowy po robotach,
Cena wykonania Wgczenia do istnigjgcego wodociagu obejmuije:
- zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
- wykonanie wtaczenia do istniejgcej sieci wodociggowe;j,
- dostawe i montaz, ksztattek PE, stalowych, zeliwnych,
Cena wykonania zestawu wodomierzowego obeimuije:
- zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
- dostawa i montaz wodomierza z zaworami, filtrem i zaworem antyskazeniowym,
- dostawa i montaz konsoli do montazu wodomierza,
- dostawe i montaz rur, ksztattek PE, stalowych,

10. Przepisy zwigzane
1) WTWIiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

2) ZAT/97-01-001 Rury o ksztattki z polietylenu i elementy tgczace w rurociggach cisnieniowych do wody,

3) PN-EN 545:2000 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggéw wodnych. Wymagania i metody
badan.

4) PN-ISO 4064-2 + Ad1 Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne

5) PN-ISO 4064-1:1997 - Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.

6) PN-B-10720 Zabudowa zestawdw wodomierzowych z instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

7) PN-92/B-01706/Az1.1999 + COBRI INSTAL Zeszyt 1 - Zabezpieczenie wody przed wtdérnym zanieczyszczeniem.

8) PN-86/B/09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

9) PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

10) PN-76/M-75001 - Armatura sieci domowej. Wymagania i badania Zastgpione. czesciowo, przez PN-85/M-75002 w czesci dotyczacej
armatury przeptywowej;

11) PN-78/C-89067 - Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

12) PN-80/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

13) PN-EN20225:1994 - Czeéci ztaczne - Sruby, wkrety i nakretki — Wymiarowanie

14) PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych | kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania.

Wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN
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S$T-01.02 PRZYLACZE KANALIZACJI SANITARNEJ | INSTALACJA ZEWNETRZNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogélne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem przytacza i
instalacji kanalizacji sanitarnej dla projektu: ,,Budowa Centrum Integracji Spotecznej przy ul. Bolestawa Prusa w Policznie wraz z
zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1. Specyfikacja Techniczna K-

01.02. obejmuje nastepujacy zakres robot:

a) Roboty przygotowawcze obejmujace wytyczenie trasy kanalizacji sanitarnej,

b) Roboty ziemne wraz z umocnieniem wykopéw i odwodnieniem,

c) Roboty montazowe przytgcza kanalizacji sanitarnej wraz z zabezpieczeniem istniejacego uzbrojenia podziemnego w miejscach skrzyzowan
i zblizen, zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie normami i szczeg&towymi przepisami,

d) Roboty montazowe studni rewizyjnych @1000mm,

e) Roboty montazowe separatora tluszczu - opcja

f) Przebudowa istniejgcej studni rewizyjnej na sieci KS200

g)  Wpykonanie przej$¢ gazoszczelnych przez $ciane zewnetrzng

h)  Wykonanie préby szczelnosci

1.4. Klasyfikacja robét wg Wspélnego Stownika Zaméwien. (CPV)
Kod CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociaggéw do odprowadzania $ciekéw

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa
budowlanego.

1.5. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét — ITB.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatébw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,WWarunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalac;ji.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie o gwarantowanej spawalnosci. Obrébka mechaniczna,
plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to,
aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyly wlasciwosci fizycznych i
wytrzymatosciowych materiatow.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdw i widocznych ubytkéw. Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale
oznaczone. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, $wiadectw jakosci, specyfikacji, paszportéw,
instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp. Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda
zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.2. Wymagania dotyczace materiatow

2.2.1. Roboty pomiarowe:

1) paliki drewniane o $rednicy od 0,05m do 0,08m i dtugosci okoto 0,3m,

2) dla punktéw utrwalonych w istniejgcych nawierzchniach utwardzonych bolce stalowe o $rednicy 5mm i dtugosci od 0,04m do 0,06m.

2.2.2. Roboty ziemne:

1) Grunty budowlane mineralne nieskaliste wg PN-86/B-02480,

2) Grunty budowlane gruboziarniste: zwir, pospdtka wg PN-86/B-02480,

2.2.3. Roboty montazowe przytacza kanalizacji sanitarnej:

1) Rury kanalizacyjne i ksztaitki PVC-U kl. SN8 — wg PN-EN 1401-1.

2) Ksztaltki kanalizacyjne kanalizacji zewnetrznej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U SN8 wg DIN 1401-1

2.2.4. Roboty montazowe trojnikow, studni, separatora ttuszczu zewnetrznego

Studzienki kanalizacyjne rewizyjne zgodnie z normg PN-B-107290 $rednicy @1000mm. Studnie rewizyjne z prefabrykowanych elementéw
betonowych taczonych na uszczelki gumowe, zapewniajagce catkowitg szczelno$¢ (rodzaj gumy dostosowany do przewidywanej agresji
chemicznej). Prefabrykowane elementy wykonane z betonu o odpowiedniej wytrzymatosci klasy min. C 30/37, wodoszczelnego (min. W8) i o
nasigkliwosci ponizej 4%, z zamontowanymi przejsciami szczelnymi. Nalezy stosowaé¢ dno studni z fabrycznie wykonanymi: kinetg, owierceniem,
przej$ciami szczelnymi.

2.3. Dokumentacja
Rury, ksztaltki i armatura winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng, deklaracje zgodnosci z aprobatg i atest higieniczny.

2.4. Sktadowanie
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:
1.Nalezy chronic¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podioza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych,
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stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

2. Rury w prostych odcinkach, skladowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w
odstepach | do 2 metréw. Nie przekracza¢ sktadowania wysokosci ok. | m.

3. Rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni
sktadowania. Nie przekraczaé¢ wysokosci sktadowania 2 m.

4. Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych $rednicach i grubszych
$ciankach powinny znajdowac sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

5. Szczegdlnie nalezy zwracaé uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami (korki, wktadki itp.).

6. Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposdb, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci
przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

7. Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

8. Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

9. Zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnos$¢ na uszkodzenia mechaniczne
w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

10. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny byé skiadowane, w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych $rodkdéw
ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:
1. diugotrwatg ekspozycjg stoneczna,

2. nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Kruszywo tj pospétke i piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach zabezpieczajgc je przed zmieszaniem materiatami. Zaleca sie skladowanie
materiatdéw w sposéb umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych asortymentow.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w S-00.00 ,Wymagania ogdine”. Do wykonania robét bedgcych przedmiotem

niniejszej ST stosowa¢ nastepujgcy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

a) koparka podsigebierna,

b) spycharka gasienicowa,

c) podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur,

d) komplet elektronarzedzi,

e) ptyty zageszczajace o masie ok. 200 kg i/lub stopy zageszczajace,
f) ubijak reczny ,babka”,

g) reczne narzedzia do prac ziemnych,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko
wykonywanych roboét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. Transport

4.1. Transport rur kanatowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposoéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rury
kamionkowe dostarczane sa na plac budowy zapakowane na paletach, a ksztaitki w skrzyniach lub paczkach powlekanych folia.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

4.2. Transport kregow

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania,

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé wyposazone w urzadzenia zabezpieczajgce przed
mozliwos$cig przesunigcia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi $rodka transportowego,

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym Srodku transportowym prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych
przektadkach utozonych w pionie,

Liczba prefabrykatéow utozonych na $rodku transportowym powinna byé dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich
przed uszkodzeniem,

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatow na $rodku transportowym oraz roztadunek powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen
zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementéw prefabrykowanych, tacznie z osprzetem transportowym
(zawiesiem),

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdélne wymagania

Wymagania ogodlne przedstawiono w specyfikacji ST Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWIOR i postanowieniami
Kontraktu.

5.2. Roboty pomiarowe

Wytyczenie trasy projektowanych przylgczy kanalizacji sanitarnej zgodnie z Prawem geodezyjnym oraz obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Obstuga geodezyjna bedzie polegata na pomiarach rzednych posadowienia i usytuowania kanatéw przytgczy sanitarnych.

Z przeprowadzonych pomiaréw sporzadzone bedg szkice inwentaryzacyjne.

Wykonawca wykona inwentaryzacje wykonanych przytaczy na mapach geodezyjnych i przekaze dokumentacje Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykop otwarty dla przewoddw kanalizacyjnych nalezy wykonywac¢ zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-10736.

Wykopy otwarte waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, odeskowane z zastosowaniem rozpér, wykonywane mechanicznie i recznie na odktad
i wywoz ziemi z urobku do miejsca magazynowania,

Podsypka piaskowa o grubosci 15 cm, osypka piaskowa o grubosci 40 cm powyzej rury,Zasypka wykopow ziemig z odktadu lub gruntem
budowlanych mineralnym sypkim, dow6z ziemi z miejsca magazynowania. W razie wystapienia gruntéw stabono$nych, nie nadajgcych sie do
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zasypki, wykonac¢ catkowitg wymianeg gruntu. Zaggszczenie zasypki wykopow do 95% zgodnie z wymogami PN-B-10736. Wyw6z nadmiaru ziemi
na wysypisko odpadéw. W przypadku uktadania rurociggu ponizej wod gruntowych, nalezy wykona¢ odwodnienie wykopdw z zastosowaniem
igtofiltrow.

5.4. Roboty montazowe
1. Podtgczenie do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej wykonac¢ do istniejacej studni.
2. Wykona¢ przytgcze kanalizacji sanitarnej z rur i ksztattek kanalizacyjnych PVC-U SN8 z kielichem, tgczonych na uszczelki gumowe wargowe
(nie dopuszcza sie rur PVC o $ciankach strukturalnych wielowarstwowych, z rdzeniem spienionym).
3. Spos6b montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacjg techniczng. Opuszczanie i uktadanie
przewodu na dnie wykopu moze odbywa¢ sie dopiero po przygotowaniu podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen. Rury nalezy zabezpieczyé przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do nich tymczasowych zamknie¢ w
postaci zaslepek, korkow itp.
4. Ukladanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Wykona¢ podtoze wzmocnione piaskiem grubosci 10cm. Na podtoze
stosowaé piaski srednie i grube wg PN-86/B-02480. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do
stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie tgczonych
odcinkéw przewodu pokrywaly sie. Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej diugosci.
5. Nie wolno wyréwnywac¢ kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni
itp.
6. Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacja, pomiedzy weztami od rzednej nizszej do wyzszej. Odchylenia osi utozonego
przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ w pionie 0, 01 m.
7. Przed potgczeniem rur, ,bose” konce nalezy smarowac srodkami umozliwiajacymi poslizg. ,Bose” konce wciska¢ do miejsca zaznaczonego na
rurze. Przed przystgpieniem do montazu kazdego kolejnego ztacza, kazda ostatnia rura, do kielicha, ktérej przytaczamy nowy odcinek, powinna
byé zastabilizowana przez wykonanie obsypki wg zasad podanych ponizej.
Po wykonaniu wykopu, podsypka powinna by¢ wykonana z materiatu sypkiego, bez kamieni, o grubosci 0,10 m. Wykona¢ obsypke piaskowg do
wysokosci 0,3 m powyzej wierzchu rury. Minimalna szeroko$¢ obsypki powinna wynosi¢ 0,3 m z kazdej strony rury. Uzywaé przy tym tego
samego materiatu, ktéry tworzy podsypke. Powyzej obsypki mozna do wypetnienia wykopu stosowa¢ grunt niescisliwy (piasek). Grunt zageszczac
warstwami o maks. grubosci 0,3 m, do wys. 0,3 m powyzej rurociggu recznie do 95% . Powyzej mozna uzywac urzgdzen mechanicznych.
8. Jezeli pod dnem wykopu znajdujg sie warstwy stabe i tatwo $cisliwe o matej grubosci, nalezy je usungé i miejsca te wypetni¢ zwirem.
9. Odcinki wskazane w dokumentaciji technicznej ociepli¢ warstwa zuzla.
10. Wykonany przewdd czyscié i ptuka¢ wodg. Inspekcja video utozonych przewoddw wraz z wykonaniem raportu i filmu na ptycie CD.
11. Skrzyzowania i zblizenia z istniejacym podziemnym uzbrojeniem wykona¢ wg obowigzujgcych w tym zakresie norm i przepisow:

- sieci gazowe $redniego i niskiego ciSnienia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001r. w sprawie warunkoéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz.U. nr 97 z dnia 11.09.2001r.),

- linie i urzadzenia telekomunikacyjne zgodnie z Zarzgdzeniem Ministra tacznosci z dnia 02.09.1997r.

- kable energetyczne utozone w ziemi zgodnie z PN-76/E-05125,

- sieci wodociggowe zgodnie z PN-92/B-01715,
Na sieci kanalizacyjnej sanitarnej zaprojektowano studnie rewizyjne o $rednicy @1000mm. Studnie rewizyjne wykonano z prefabrykowanych
elementéw betonowych tgczonych na uszczelki gumowe, zapewniajgce catkowita szczelno$¢ (rodzaj gumy dostosowany do przewidywanej
agresji chemicznej). Prefabrykowane elementy zostaty wykonane z betonu o odpowiedniej wytrzymatosci klasy min. C 30/37, wodoszczelnego
(min. W8) i o nasigkliwosci ponizej 4%, z zamontowanymi przejsciami szczelnymi. Nalezy stosowa¢ dno studni z fabrycznie wykonanymi: kineta,
owierceniem, przej$ciami szczelnymi. Studzienki rewizyjne z prefabrykatéw betonowych nalezy budowaé w wykopie jamistym o wymiarach w
planie 2x2 m, z dnem wzmocnionym warstwg zwiru lub ttucznia grubosci 15cm oraz fundamentem betonowym grubosci, co najmniej 15cm.
Studzienki rewizyjne z prefabrykatéw betonowych powinny mieé stopnie zeliwne typu ciezkiego zabezpieczone przed korozjg. Stopnie ztazowe
montowa¢ co 30cm mijankowo. Pierwszy stopien ma by¢ taki sam jak pozostate.
Przy osadzaniu wtazéw kanalizacyjnych mozna zastosowa¢ maksymalnie trzy zelbetowe pierscienie regulacyjne @600 mm, o maksymainej
wysokosci 10cm kazdy. W przypadku lokalizacji studni kanalizacyjnych w terenie zielonym wtazy nalezy obetonowa¢. Osadzenia przewodéw w
Sciankach studzienek rewizyjnych nalezy doktadnie uszczelni¢ i obrobi¢ uwzgledniajgc oddzielne osiadanie studzienek i przewodu. Na studniach
zastosowano wtazy wg PN-EN 124:2000, o klasie wytrzymatosci D400 i srednicy @600mm z wypetnieniem betonowym dwu lub czterootworowe.
Wiazy musza by¢ osadzone w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie. Zastosowa¢ wtazy samoblokujgce sie bez czesci ruchomych. Wiazy
studni zlokalizowanych w terenie nieutwardzonym zastabilizowa¢ betonem o wymiarach min. 2,0x2,0x0,3m. Do uszczelnienia kré¢cow w
studniach nalezy zastosowac¢ uszczelnienia systemowe. Niedopuszczalne jest uszczelnianie na budowie.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot, dostawy materiatéw, sprzetu i Srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania ogdine".
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatéw i urzgdzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce
odpowiednie upowaznienia

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne
Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we

wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w
trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pézniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.
Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci robét w czasie budowy
Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w
Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemoéw technologicznych.

6.3.1. Kontrola i badanie robét ziemnych

Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopow i podioza,

- odwodnienie wykopow,

- zabezpieczenie uzbrojenia podziemnego znajdujgcego sie w obrebie wykopu,
- wykonanie niezbednych wejs¢ do wykopow,

- zabezpieczenie wszelkich przejs¢ i przejazdéw w obrebie wykopow,
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- obsypka i zasypka wykopdw wraz zageszczeniem.

6.3.2. Kontrola i badanie robét montazowych

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzié proby szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonaé
dla catego przewodu. Sposéb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci wykonaé zgodnie z norma PN-EN
1610:2002 — Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowaé nastepujgce
warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:

a) zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami,

b) odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami,
c) wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢é zamkniete,

d) nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

Wykona¢ inspekcje video utozonych przewodéw wraz z wykonaniem raportu i filmu na ptycie CD.

6.3.3. Kontrola i badanie studni rewizyjnych kanalizacyjnych i przepompowni sciekow
Studnie rewizyjne kanalizacyjne i przepompownia $ciekéw bedg podlegaty odbiorom technicznym czesciowym i odbiorowi koncowemu wg
wymagan zawartych w PN-92/B-10735.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robé6t podano w S-00.00 ,Wymagania ogdlne".

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

llo$¢ robét oblicza sie wedtug:

- sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym,

- sporzadzonych przez Wykonawce i zatwierdzonych przez Inzyniera obmiaréw, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej
ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegaja akceptaciji Inzyniera i musza posiada¢ wazne certyfikaty
legalizacji.

Jednostki obmiarowe:

W m® mierzy sie:

- wykopy, zasypki,

- podsypki i obsypki,

W m? mierzy sie:
- umochnienie wykopow,

W m mierzy sie:
- wykonanie przewodow,
- préba szczelnosci przewodu,

W sztukach mierzy sie:
- studnie kanalizacyjne,
- przepompownia $ciekéw.

8. Odbiory robot
Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST,Wymagania ogdine”.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN)
W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory koncowe. Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegdlnych
etapoéw robét przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robot podlegajacych zakryciu. W zwigzku z tym, ich
zakres obejmuje sprawdzenie:
a) zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci zastosowanych materiatéw,
b) prawidtowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegélnosci podtoza, podsypki, zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,
c) montaz studzienek na podtozu i podtaczenie jej z kanatem $ciekowym,
d) prawidtowos$ci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku i spadku potaczen, zmian kierunku,
e) prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnos$ci przy przejsciach przez przeszkody, wzmochienia, przeprowadzenie
préby szczelnosci na cisnienie
Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktéry polega na sprawdzeniu:
a) protokotéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich postanowien usuniecia usterek i innych niedomagan, w
szczegoInosci sprawdzenia protokotéw z préb szczelnosci,
b) aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajgc wszystkie zmiany i uzupetnienia.
Odbiory czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i uzytkownika oraz
potwierdzone wiasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie$ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki, nalezy
uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigcia.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST,Wymagania ogdine".
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem roboét, oceng jakosci uzytych
materiatéw i jakosci wykonania roboét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w przedmiarze robét niniejszej ST.
Cena wykonania przytgcza kanalizacyjnego obejmuje:
- badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentaciji,
- zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
- wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
- wykonanie robdt ziemnych, podsypki i obsypki odcinkéw podziemnych instalacji,
- dostawe i montaz rur, ksztaltek PCV-U w ziemi,
- wykonanie kaskady ,

str. 11



- proby szczelnosci przewodow,
- podtgczenie istniejgcej kanalizacji sanitarnej z nowobudowang,
- montaz rur ochronnych,
- ptukanie i kamerowanie przewodu,
- koszty zabezpieczen istniejgcego uzbrojenia terenu,
- roboty pomiarowe z wykonaniem dokumentacji geodezyjnej powykonawczej (szkice i mapy)
- uporzagdkowanie placu budowy po robotach.
Cena wykonania studzienki kanalizacyjnej, przepompowni, obejmuje:
- dostawa i montaz studni, przepompowni,
- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
- roboty pomiarowe z wykonaniem dokumentacji geodezyjnej powykonawczej (szkice i mapy)

10. Przepisy zwigzane
1)  WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

Prawo ochrony srodowiska. Ustawa z dnia 27.04.2001r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995r. w sprawie rodzaju opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie,

PN-78/C-89067 - Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-10735 Kanalizacja Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-83/8836-02 Roboty ziemne — wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — pojecia ogodlne i definicje,

PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — wymagania

PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — planowanie,

PN-EN 752-4:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na $rodowisko,

PN-EN 752-5:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — modernizacja,

PN-EN 752-7:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — eksploatacja i uzytkowanie,

PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 1401-1:1999 Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z PCV-U do odwadniania i kanalizacji — wymagania dotyczace rur ksztaltek
i systemu

Wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN)

str. 12



ST-01.03. INSTALACJA ZEWNETRZNA KANALIZACJI DESZCZOWEJ + PODLEWANIE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogélne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji
kanalizacji deszczowej dla projektu: ,,Budowa Centrum Integracji Spotecznej przy ul. Bolestawa Prusa w Policznie wraz z
zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robét wymienionych w pkt.1.1. Specyfikacja Techniczna

obejmuje nastepujacy zakres robot:

a) Roboty przygotowawcze obejmujace wytyczenie trasy przytacza kanalizacji deszczowej,

b) Roboty ziemne wraz z umocnieniem wykopéw i odwodnieniem,

c) Roboty montazowe przytacza kanalizacji deszczowej oraz instalacji zewnetrznej wraz z zabezpieczeniem istniejgcego uzbrojenia
podziemnego w miejscach skrzyzowan i zblizen, zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie normami i szczegotowymi przepisami,

d) Roboty montazowe studzienek kanalizacyjnych rewizyjnych,

e) Roboty montazowe wpustéw drogowych,

f) Roboty montazowe baterii zbiornikdw V=8x10m®,

g) Roboty montazowe pompowni z instalacjg do podlewania

h)  Wykonanie gazoszczelnych przej$¢ przez $ciane zewnetrzng

i) Wykonanie préby szczelnosci

1.4. Klasyfikacja robét wg Wspélnego Stownika Zaméwien. (CPV)
Kod CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociaggéw do odprowadzania $ciekéw

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa
budowlanego.

1.6. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét — ITB.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatébw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,WWarunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalac;ji.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania
Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie o gwarantowanej spawalnosci. Obrébka mechaniczna,
plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to,
aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyty wtasciwosci fizycznych i
wytrzymatosciowych materiatow.
Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw. Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale
oznaczone. Wykonawcza zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw jakosci, specyfikacji, paszportow,
instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp. Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda
zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
2.2. Wymagania dotyczagce materiatow
2.2.1. Roboty pomiarowe:
1) paliki drewniane o $rednicy od 0,05m do 0,08m i dtugosci okoto 0,3m,
2) dla punktéw utrwalonych w istniejgcych nawierzchniach utwardzonych bolce stalowe o $rednicy 5mm i dtugosci od 0,04m do 0,06m.
2.2.2. Roboty ziemne:
1) Grunty budowlane mineralne nieskaliste wg PN-86/B-02480,
2) Grunty budowlane gruboziarniste: zwir, pospdtka wg PN-86/B-02480,
2.2.3. Roboty montazowe przytacza kanalizacji deszczowe;j:
1) Rury kanalizacyjne i ksztaitki PVC-U kl. SN8 — wg PN-EN 1401-1.
2) Ksztaltki kanalizacyjne kanalizacji zewnetrznej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U SN8 wg DIN 1401-1
2.2.4. Roboty montazowe studni rewizyjnych kanalizacyjnych zelbetowych prefabrykowanych tgczonych na uszczelki gumowe, z betonu B45,
wodoszczelnego (W8) o nasigkliwosci <4%wg DIN 4034, sktadajace sie z nastgpujgcych elementow:
- dno z wyprofilowang kinetg betonowg oraz przej$ciami szczelnymi na rury wg rysunkéw roboczych kregi studzienne ze stopniami
ztazowymi zeliwnymi,
- ptyta zelbetowa przykrywajgca pod witaz,
- pierscien regulacyjny,
- whaz zeliwny toczony typu ciezkiego D-400,wg PN-En 124:2000;
- uszczelki gumowe, stozkowe, wyposazone w krawedz poslizgowa,
- pionowy regulator przeptywu Hydro Vortex Inox 304 L typ VPH00215,
2.2.5. Beton
-beton zwykly B-20 na wzér PN-B-06250 do wykonania blokéw oporowych i podporowych;
- beton zwykty B-20 na wzér wg PN-B-06250 do obetonowania skrzynek ulicznych do zasuw;
2.2.6. Pompa do podlewania
-Przeptyw q=1,0l/s Wysoko$¢ podnoszenia H=0,9bar
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2.3. Dokumentacja
Rury, ksztaltki i armatura winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng, deklaracje zgodnosci z aprobatg i atest higieniczny.

2.4. Sktadowanie

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

1.Nalezy chronic¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych,
stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

2. Rury w prostych odcinkach, skladowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 mi w
odstepach | do 2 metréw. Nie przekracza¢ sktadowania wysokosci ok. | m.

3. Rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni
sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.

4. Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych $rednicach i grubszych
$ciankach powinny znajdowac sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

5. Szczegdlnie nalezy zwracaé uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami (korki, wktadki itp.).

6. Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposdb, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci
przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

7. Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

8. Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

9. Zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne
w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

10. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny byé skiadowane, w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych $rodkdéw
ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:
1. diugotrwatg ekspozycjg stoneczna,

2. nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Elementy betonowe studni i wpustéw ulicznych sktadowaé¢ na wyréwnanym i utwardzonym placu. Cement, materiaty izolacyjne i uszczelniajgce
oraz skrzynki zeliwne nalezy sktadowa¢ w magazynie. Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych.Kruszywo tj
pospotke i piasek nalezy sktadowaé w pryzmach zabezpieczajac je przed zmieszaniem materiatami. Zaleca sie sktadowanie materiatéw w sposéb
umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych asortymentow.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w S-00.00 ,Wymagania ogdine”. Do wykonania robét bedgcych przedmiotem

niniejszej ST stosowaé nastepujgcy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

a) koparka podsigebierna,

b)  spycharka gasienicowa,

c) podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,

d) komplet elektronarzedzi,

e) ptyty zageszczajace o masie ok. 200 kg i/lub stopy zageszczajace,

f) ubijak reczny ,babka”,

g) reczne narzedzia do prac ziemnych,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ i $rodowisko
wykonywanych roboét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. Transport
4.1. Transport rur kanatowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposoéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rury
kamionkowe dostarczane sa na plac budowy zapakowane na paletach, a ksztaitki w skrzyniach lub paczkach powlekanych folia.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

4.2. Transport kregow i zbiornikow

Zaleca sie przewozié prefabrykaty w pozycji ich wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do
kotowego przewozu poziomego prefabrykatéow powinny by¢é wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscia przesuniecia sie
prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi $rodka transportowego. Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na
kotowym $rodku transportowym prefabrykaty powinny byé uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie. Liczba prefabrykatéw
utozonych na $rodku transportowym powinna byé dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.
Podnoszenie i ustawianie prefabrykatow na $rodku transportowym oraz roztadunek powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen
zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementéw prefabrykowanych, tacznie z osprzetem transportowym
(zawiesiem).

4.3. Transport wtazéw kanatowych
Witazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja:
- segregacji sktadnikéw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki

- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

str. 14



5. Wykonanie robét

5.1. Ogdélne wymagania

Wymagania ogodlne przedstawiono w specyfikacji ST Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWIOR i postanowieniami
Kontraktu.

5.2. Roboty pomiarowe
Wytyczenie trasy projektowanych przytgczy kanalizacji deszczowej zgodnie z Prawem geodezyjnym oraz obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.

Obstuga geodezyjna bedzie polegata na pomiarach rzednych posadowienia i usytuowania kanatéw przytgczy kanalizacji deszczowe;.
Z przeprowadzonych pomiaréw sporzadzone bedg szkice inwentaryzacyjne. Wykonawca wykona inwentaryzacje wykonanych przytaczy na
mapach geodezyjnych i przekaze dokumentacje Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykop otwarty dla przewoddw kanalizacyjnych nalezy wykonywac¢ zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-10736.

Wykopy otwarte waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, odeskowane z zastosowaniem rozpér, wykonywane mechanicznie i recznie na odktad
i wywoz ziemi z urobku do miejsca magazynowania,

Podsypka piaskowa o grubosci 10 cm, osypka piaskowa o grubosci 20 cm powyzej rury,

Zasypka wykopow ziemig z odktadu lub gruntem budowlanych mineralnym sypkim, dow6z ziemi z miejsca magazynowania.

W razie wystgpienia gruntéw stabonosnych, nie nadajacych sie do zasypki, wykona¢ catkowita wymiane gruntu.

Zageszczenie zasypki wykopow do wskaznika 0,95% zgodnie z wymogami PN-B-10736,

Wywdéz nadmiaru ziemi na wysypisko odpadéw. W przypadku uktadania rurociggu ponizej wéd gruntowych, nalezy wykona¢ odwodnienie
wykopdw z zastosowaniem igtofiltrow.

5.4. Roboty montazowe przytacza kanalizacji deszczowej, instalacji zewnetrznej ze zbiornikami , instalacji podlewania
1. Podtaczenie do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej wykonaé poprzez owiercenie i przebudowe kinety istniejacej studni.
2. Wykona¢ sie¢ kanalizacji deszczowej z rur i ksztattek kanalizacyjnych PVC-U SN8 z kielichem, tagczonych na uszczelki gumowe wargowe.
3. Spos6b montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacjg techniczng. Opuszczanie i uktadanie
przewodu na dnie wykopu moze odbywa¢ sie dopiero po przygotowaniu podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen. Rury nalezy zabezpieczyé przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do nich tymczasowych zamknie¢ w
postaci zaslepek, korkoéw itp.
4. Ukladanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Wykona¢ podtoze wzmocnione piaskiem grubosci 10cm. Na podtoze
stosowaé piaski srednie i grube wg PN-86/B-02480. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do
stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie tgczonych
odcinkéw przewodu pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej diugosci.
5. Nie wolno wyréwnywac¢ kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni
itp.
6. Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacja, pomiedzy weztami od rzednej nizszej do wyzszej. Odchylenia osi utozonego
przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ w pionie 0, 01 m.
7. Przed potgczeniem rur, ,bose” konce nalezy smarowa¢ srodkami umozliwiajagcymi poslizg. ,Bose” konce wciska¢ do miejsca zaznaczonego na
rurze. Przed przystgpieniem do montazu kazdego kolejnego ztacza, kazda ostatnia rura, do kielicha, ktérej przytaczamy nowy odcinek, powinna
byé zastabilizowana przez wykonanie obsypki wg zasad podanych ponizej. Po wykonaniu wykopu, podsypka powinna by¢ wykonana z materiatu
sypkiego, bez kamieni, o grubosci 0,10 m. Wykona¢ obsypke piaskowg do wysokosci 0,2 m powyzej wierzchu rury. Minimalna szeroko$¢é obsypki
powinna wynosi¢ 0,3 m z kazdej strony rury. Uzywaé przy tym tego samego materiatu, ktéry tworzy podsypke. Powyzej obsypki mozna do
wypetnienia wykopu stosowac¢ grunt niescisliwy (piasek).
Grunt zageszcza¢ warstwami o maks. grubosci 0,2 m, do wys. 0,4 m powyzej rurociggu recznie do wskaznika 0,95%. Powyzej mozna uzywaé
urzgdzen mechanicznych.
8. Jezeli pod dnem wykopu znajdujg sie warstwy stabe i tatwo $cisliwe o matej grubosci, nalezy je usungé i miejsca te wypetni¢ zwirem.
9. Wykonany przewdd czyscic¢ i ptuka¢ wodg. Inspekcja video utozonych przewoddéw wraz z wykonaniem raportu i filmu na ptycie CD.
10. Skrzyzowania i zblizenia z istniejacym podziemnym uzbrojeniem wykona¢ wg obowigzujgcych w tym zakresie norm i przepisow:

- sieci gazowe $redniego i niskiego cisnienia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz.U. nr 97 z dnia 11.09.2001r.),

- linie i urzadzenia telekomunikacyjne zgodnie z Zarzgdzeniem Ministra tacznosci z dnia 02.09.1997r.

- kable energetyczne utozone w ziemi zgodnie z PN-76/E-05125,

- sieci wodociggowe zgodnie z PN-92/B-01715,
Do odwodnienia terenéw utwardzonych zaprojektowano wpusty drogowe oraz odwodnienia liniowe. Wody opadowe odprowadzane s3g
zaprojektowang zewnetrzng instalacjg kanalizacji deszczowej do zewnetrznego separatora substanciji ropopochodnych o przeptywie 3,0
IIs wyp?sazonego w by-pass. Za separatorem zlokalizowana jest bateria zbiornikéw bezodptywowych 6x 10m’ o catkowitej pojemnosci
V=60m".

Dla deszczu miarodajnego 1=150 dm*/sha prawdopodobienstwu wystapienia 20% i czasu trwania t=15min ilos¢ wéd opadowych
wynosi 53.9l/s x 15 x 60 = 4851m°, w zwigzku z tym projektowany uktad gwarantuje odbiér wod opadowych w wyliczonej ilosci z
odpowiednim zapasem. Ze zbiornikéw bezodptywowych zaprojektowano przelew awaryjny do istniejgcej kanalizacji deszczowe;.
Zaprojektowano instalacje kanalizacji deszczowej na dzialce odprowadzajgcg wody opadowe z wpustéw drogowych, chodnikowych oraz
dachu budynku. Kanalizacje deszczowg zaprojektowano z rur PVC-U SN8. Studnie rewizyjne zaprojektowano jako systemowe z kregow
betonowych tgczonych na uszczelki gumowe oraz systemowe z tworzyw sztucznych.
Jako zwienczenie studzienek zastosowac¢ wtazy zeliwne klasy minimum C250 w chodnikach i D400 w ciagach jezdnych. Wszystkie
studnie wykonaé zgodnie z PN-EN /124:2000 ,Zwienczenia wtazéw, studni kanalizacyjnych i wpustéw...”.
Odprowadzenie wod deszczowych z drog bedzie realizowane poprzez wpusty drogowe z zastosowaniem typowych studni betonowych
@500mm z wpustami drogowymi kraweznikowymi klasy C250 i osadnikiem piasku. Przed wprowadzeniem do kanatéw odbiorczych
@800mm i F1000mm wody opadowe odprowadzane z nawierzchni utwardzonych zostang oczyszczone w projektowanym separatorze
substancji ropopochodnych przed wprowadzeniem do zbiornika retencyjnego.

5.5. Roboty montazowe studni rewizyjnych betonowych
Na trasie wykona¢ studnie zelbetowe 1500mm prefabrykowane, z betonu B45, wodoszczelnego (W8) o nasigkliwosci <4%wg DIN 4034,
sktadajgce sie z nastepujgcych elementéw:

- dno z wyprofilowang kinetg betonowg oraz przejsciami szczelnymi na rury wg rysunkéw roboczych

- kregi studzienne ze stopniami ztazowymi zeliwnymi ,

- ptyta zelbetowa przykrywajgca pod wtaz
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- pierscien regulacyjny,

- whaz zeliwny typ C250 i D400,

- uszczelki gumowe, stozkowe, wyposazone w krawedz poslizgowa ,do potgczen kregdw studziennych,
Studnie rewizyjne nalezy budowa¢ w wykopach jamistych z dnem wzmocnionym warstwg zwiru lub ttucznia grubosci 15cm. Studnie powinny
posiada¢ fabrycznie sadzone stopnie zeliwne lub z pretéw stalowych o $rednicy 18 do 22 zabezpieczonych przed korozja. Prowadzi¢ geodezyjna
obstuge montazu studzienek rewizyjnych wraz z kanatami $ciekowymi.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot, dostawy materiatéw, sprzetu i Srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania ogdine".
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatéw i urzgdzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce
odpowiednie upowaznienia

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne
Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we

wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w
trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pézniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.
Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci robét w czasie budowy
Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w
Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemoéw technologicznych.

6.3.1. Kontrola i badanie rob6t ziemnych

Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopow i podioza,

- odwodnienie wykopow,

- zabezpieczenie uzbrojenia podziemnego znajdujgcego sie w obrebie wykopu,
- wykonanie niezbednych wejs¢ do wykopow,

- zabezpieczenie wszelkich przejs¢ i przejazdéw w obrebie wykopow,

- obsypka i zasypka wykopdw wraz zageszczeniem.

6.3.2. Kontrola i badanie rob6t montazowych

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzié proby szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonaé
dla catego przewodu. Sposéb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnos$ci wykonaé zgodnie z normg PN-EN
1610:2002 — Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowaé nastepujgce
warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:

a) zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny byé zgodne z obowigzujgcymi przepisami,

b)  odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami,

c)  wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢é zamkniete,

d) nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

Wykona¢ inspekcje video utozonych przewodéw wraz z wykonaniem raportu i filmu na ptycie CD.

6.3.3. Kontrola i badanie studni rewizyjnych kanalizacyjnych, odwodnien liniowych
Studnie rewizyjne kanalizacyjne i wpusty bedg podlegaty odbiorom technicznym czesciowym i odbiorowi koncowemu wg wymagan zawartych w
PN-92/B-10735. Regulator przeptywéw zgodnie z wymogami producentow.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w S-00.00 ,Wymagania ogdlne".

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

llo$¢ robét oblicza sie wedtug:

- sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym,

- sporzadzonych przez Wykonawce i zatwierdzonych przez Inzyniera obmiaréw,

z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegaja akceptaciji Inzyniera i musza posiada¢ wazne certyfikaty
legalizacji.

Jednostki obmiarowe:
W m® mierzy sie:

- wykopy, zasypki,

- podsypki i obsypki,

W m? mierzy sie:
- umocnienie wykopow,

W m mierzy sie:
- wykonanie przewodoéw,
- préba szczelnosci przewodu,

W sztukach mierzy sie:
- studnie kanalizacyjne,
-wpusty uliczne,

- regulator wpustéw

8. Odbiory robot
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Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST,Wymagania ogdine".
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN)
W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory koncowe. Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegdlnych
etapoéw robét przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robot podlegajacych zakryciu. W zwigzku z tym, ich
zakres obejmuje sprawdzenie:

a) zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci zastosowanych materiatéw,

b) prawidlowos$ci wykonania robét ziemnych, a w szczegélnosci podtoza, podsypki, zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

c) montaz studzienek na podtozu i podtaczenie jej z kanatem $ciekowym,

d) prawidtowos$ci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku i spadku potaczen, zmian kierunku,

e) prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przej$ciach przez przeszkody, wzmochienia, przeprowadzenie

préby szczelnosci na cisnienie

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktéry polega na sprawdzeniu:
a) protokotéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich postanowien usuniecia usterek i innych niedomagan, w
szczegoInosci sprawdzenia protokotéw z préb szczelnosci,
b) aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajgc wszystkie zmiany i uzupetnienia.
Odbiory czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i uzytkownika oraz
potwierdzone wiasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie$ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki, nalezy
uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usuniegcia.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST,Wymagania ogdine".
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem roboét, oceng jakosci uzytych
materiatéw i jakosci wykonania roboét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w przedmiarze robét niniejszej ST.
Cena wykonania przytgcza kanalizacyjnego obejmuije:
- badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentaciji,
- zakup, dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
- wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
- wyw0z z terenu budowy materiatéw zbednych,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
- wykonanie robdt ziemnych, podsypki i obsypki odcinkéw podziemnych instalacji,
- dostawe i montaz rur, ksztaltek PCV-U , w ziemi,
- proby szczelnosci przewodow,
- podtgczenie istniejgcej kanalizacji deszczowej z nowobudowana,
- montaz rur ochronnych,
- ptukanie i kamerowanie przewodu,
- koszty zabezpieczen istniejgcego uzbrojenia terenu,
- roboty pomiarowe z wykonaniem dokumentacji geodezyjnej powykonawczej (szkice i mapy)
- uporzadkowanie placu budowy po robotach.
Cena wykonania studzienki kanalizacyjnej, wpustu ulicznego, regulatora przeptywu, obeimuije:
- dostawa i montaz studni, separatora, przepompowni,
- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
- roboty pomiarowe z wykonaniem dokumentacji geodezyjnej powykonawczej (szkice i mapy)

10. Przepisy zwigzane

1)  WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

Prawo ochrony srodowiska. Ustawa z dnia 27.04.2001r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995r. w sprawie rodzaju opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie,

PN-78/C-89067 - Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-10735 Kanalizacja Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-83/8836-02 Roboty ziemne — wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — pojecia ogolne i definicje,

PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — wymagania

PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — planowanie,

PN-EN 752-4:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na $rodowisko,

PN-EN 752-5:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — modernizacja,

PN-EN 752-7:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — eksploatacja i uzytkowanie,

PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 1401-1:1999 Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z PCV-U do odwadniania i kanalizacji — wymagania dotyczace rur ksztaltek
i systemu

Wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN).
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ST-02.01. INSTALACJE WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ, CYRKULACYJNEJ CWU ORAZ P-POZ

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogélne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji
wody zimnej, cieptej, cyrkulacji i p-poz projektu: ,,Budowa Centrum Integracji Spolecznej przy ul. Bolestawa Prusa w Policznie wraz z
zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Zakres robét przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

-dostawe materiatéw,

-wykonanie instalacji wodociggowe;j,

-wykonanie instalacji p-poz,

-montaz armatury,

- montaz szafek hydrantowych

- wykonanie izolaciji

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
- montaz przepustéw ppoz

1.4. Klasyfikacja rob6t wg Wspélnego Stownika Zamoéwien. (CPV)

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa
budowlanego.

1.6. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatébw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
moga powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z WTWIO - Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Robét — ITB Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowe;j instalacji.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Do wykonania zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie
materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92
poz. 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrodta
nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrédta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta sa niejednorodne lub
nie zadowalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédio zaopatrywania w materiaty. Odbidr techniczny materiatéw powinien byc¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.1.1. Przewody, ksztattki wodociggowe instalacji p-poz

-Instalacja p-poz - rury i ksztattki stalowe S gwintowane podwdjnie ocynkowane d=25mm, 32mm; 40mm; 50mm; 65mm wg PN-84/H-74200,
-faczniki z zeliwa ciagliwego wg PN-67/H-74392+74393

-izolacja cieplna otulinami ze spienionego polietylenu np.Tubolit DG f-my Armacell ( lub réwnowazna)

-izolacja przeciwwilgociowa

2.1.2. Hydranty
- Hydranty wewnetrzne HW-25W-KP-30 (zawory hydrantowe DN25 i szafki hydrantowe z wezem gasniczym pdisztywnym o dtugosci 30m i

pragdownica na strumien rozproszony stozkowy). Szafka podtynkowa wykonana ze stali, w wersji kombi( z dodatkowym miejscem na gasnice).
Zwijadto na waz o $rednicy tarcz @600 mm wykonane z blachy o grubosci 1,2 mm, ttoczone, malowane farbg epoksydowo-poliestrowg - zgodnie
z Polskg normg PN-92/N-01256/01.

2.1.3. Przewody, ksztaltki wodociagowe instalacji wody uzytkowej

-Instalacja z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-HD PN10 o $rednicy 16; 20; 25; 32; 40; 50. Potgczenia rur systemowe, zaprasowywane,
-Instalacja z rur PP PN16 o $rednicy 63, 75, 90. Potagczenia rur zgrzewane,

-izolacja cieplna otulinami ze spienionego polietylenu — musi spetnia¢ NRO

2.1.4. Zawory
- zawor antyskazeniowy EA251 DN50
- zawor pierwszenstwa VV300/VV100 DN50

2.1.5 Armatura odcinajgca kulowa gwintowa lub kotnierzowa z mosigdzu lub brazu z uszczelnieniem teflonowym:
-Zawory odcinajgce kulowe Dn50, Dn40, Dn32, Dn25: Dn20, Dn15
- Zawory kulowe o $r. nominalnej 15mm ze ztgczkg do weza SCHELL Comfort z blokadg strumienia zwrotnego

2.1.6. Biaty montaz
Podtaczenia baterii czerpalnych stojgcych i misek ustepowych do przewodéw instalacji wodociggowej wody zimnej wykonane za pomocg wezy

elastycznych z miedzi lub ze zbrojonych tworzyw sztucznych.
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- Zawor pisuarowy,

- Zawory sptuczkowe - systemowe do ubikacji mocowanych na stelazu.
- Zawory katowe z filtrem siatkowym 3/8”

- Baterie umywalkowe jednouchwytowe z mieszaczem

- Baterie zZlewozmywakowe jednouchwytowe z mieszaczem

- Baterie prysznicowe podtynkowe ze stuchawka

2.1.7. Izolacje, podparcia,

-Mocowanie przewodow instalacji wodociggowej przy pomocy uchwytéw stalowych z gumowg wktadkg ochronna,

-Otuliny ze spienionego polietylenu ( np. Tubolit f-my Armacell lub réwnowazne

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatéw innych producentéw niz sugerowani pod warunkiem, iz jako$ciowo nie mogg
by¢ gorsze od wymienionych oraz spetnia¢ warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881)

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét i
bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych
dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi byé utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy,
na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ poézniej
zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych,
nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw
jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robét do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja oddzielnej
zaptacie.

4. Transport
4.1. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej
powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z
ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegélng
ostroznos$¢ nalezy zachowac¢ przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0 C i nizszej.

4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura
transportowana luzem powinna byé zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do wbudowania) byly zabezpieczone przed
zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie
materiatdbw musi sie odbywaé na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajgcy przed
dostepem o0s6b trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robét doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Magazynowane rury powinny byé zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i
opadami atmosferycznymi. Dtuzsze skltadowanie rur powinno odbywac¢ sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury o réznych
$rednicach i grubosciach winny byé skltadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowa¢ sie na spodzie.
Rury powinny byé skltadowane na réwnym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m.
Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny byé sktadowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej
oméwionych srodkéw ostroznosci.

5. Wykonanie robét

5.1. Instalacja wodociggowa i ppoz

1.Do rozpoczecia montazu instalacji wody mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji wodociggowej odpowiadajg zatozeniom projektowym.

2. Odstepstwa od dokumentacji technicznej mogg dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen instalacji wodociggowej do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, bgdz zastgpienia zaprojektowanych materiatéw lub elementéw (w przypadku niemoznosci ich uzyskania) przez
inne rodzaje materiatéw lub elementéw o zblizonych charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod warunkiem, ze w wyniku
wprowadzonych zmian nie nastgpi pogorszenie wtasciwosci uzytkowania i trwatosci urzadzenia. Odstepstwa te musza by¢ zaakceptowane przez
inwestora i projektanta.

3. Instalacje pomiedzy wymiennikiem a zasobnikiem wykona¢ z rury stalowej podwdjnie ocynkowanej.

4. Przejscia przewodow instalacji wodociggowej przez stropy i $ciany stref oddzielenia pozarowego zabezpieczyé masami (rury niepalne) i
kasetami (rury palne) firmy HILTI o klasie odpornosci ogniowej réwnej klasie danej przegrody. Przy wprowadzaniu pojedynczych rur instalacji
wodnych i kanalizacyjnych do pomieszczen sanitarnych przepusty przeciwpozarowe nie sg wymagane. Przepusty nie sg réwniez wymagane w
przypadku wprowadzania rur o $rednicy zewnetrznej do 4cm.

5. Przejscia przewododw instalacji wodociggowej przez stropy i $ciany budynku nie stanowigcych oddzielen przeciwpozarowych w tulejach
ochronnych ostonowych stalowych. Miedzy tulejg ostonowa i rurg wtasciwg warstwa izolacji cieplnej (pianki polietylenowej) lub innego materiatu
plastycznego.

6. Przewody wodociggowe i cieptej wody moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym nalezy zapewnié dostep do
wszystkich zaworéw odcinajgcych odgatezienia. Przewody spustowe prowadzone przez pomieszczenia lub szyby instalacyjne nalezy
zaizolowac¢ akustycznie.

7. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacje cieplng oraz powietrzng nie mniejsza niz 3cm. Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni
bruzd materiatami budowlanymi; zakrycie bruzd powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru cze$ciowego instalacji wodociggowej i cieptej wody.
Powierzchnia przewodoéw cieptej i zimnej wody prowadzonych w bruzdach powinna by¢ zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzd .

8. Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych i cieptej wody powyzej przewodoéw elektrycznych.

9. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociggowej lub jej izolacji od $ciany, stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla przewodéw o $rednicy 25 mm - 3 cm,
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- dla przewodéw o $rednicy 32 - 50 mm - 5 cm,

10. Minimalne odlegtosci przewodéw wody zimnej i cieptej od przewodoéw elektrycznych powinny wynosi¢ 10 cm.

11. Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub
wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie
drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych powinna zapewniaé swobodne przesuwanie sig rur.

5.2.Montaz przewoddw z rur stalowych ocynkowanych

1. Potaczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej taSmy teflonowej,lub past uszczelniajgcych. Do urzadzen wody pitnej nie
wolno stosowa¢ minii lub farb miniowych.

2. Zmiany kierunku prowadzenia przewoddéw nalezy wykonywa¢ wylgcznie przy uzyciu tgcznikdw; niedopuszczalne jest giecie rur stalowych
ocynkowanych zaréwno na zimno, jak i na goraco.

3. Przej$cia przewoddw instalacji wodociggowej przez stropy i $ciany stref oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ masami (rury niepalne) i
kasetami (rury palne) firmy HILTI o klasie odpornosci ogniowej réwnej klasie danej przegrody. Przy wprowadzaniu pojedynczych rur instalacji
wodnych i kanalizacyjnych do pomieszczen sanitarnych przepusty przeciwpozarowe nie sg wymagane. Przepusty nie sg réwniez wymagane w
przypadku wprowadzania rur o $rednicy zewnetrznej do 4cm.

4. Przejscia przewoddw instalacji wodociggowej przez stropy i $ciany budynku nie stanowigcych oddzielen przeciwpozarowych w tulejach
ochronnych ostonowych stalowych. Miedzy tulejg ostonowa i rura wtasciwg warstwa izolacji cieplnej (pianki polietylenowej) lub innego materiatu
plastycznego

5. Maksymalne odlegto$ci pomiedzy punktami mocowania przewoddw poziomych z rur stalowych ocynkowanych powinny wynosié:

- dla rur o $rednicy : 25 - 32 mm - odlegtosé 2,0 m,

- dla rur o $rednicy : 40 - 65 mm - odlegto$¢ 2,5m.

5.3. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakonczeniu montazu rurociggdéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy
dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

5.4.Montaz armatury i zestawu hydroforowego

1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) danej instalacji.

2. Na wszystkich indywidualnych podej$ciach do przyboréw i podejsciach do poszczegdlnych weztéw sanitarnych nalezy zainstalowa¢ zawory
odcinajgce (wymadg ten nie dotyczy baterii nasciennych). Do zaworéw montowanych na przewodach zabudowanych nalezy zapewni¢ dostep
poprzez otwory rewizyjne zamykane drzwiczkami wykonanymi w klasie odpornosci ogniowej przegrody w ktérej bedg montowane.

3. W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentacji technicznej, powinna byé stosowana armatura przemystowa lub specjalna.

4. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowaé w najnizszych punktach instalac;ji.

5. Do baterii i zaworéw czerpalnych stojacych nalezy stosowac taczniki elastyczne, ograniczajgce rozchodzenie sie hatasu i drgan powodowanych
dziataniem tej armatury.

6. Montaz zestawo6w hydroforowych zgodnie z zaleceniami producenta.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Mozna dokona¢ préb szczelnosci poszczegdinych ztadéw lub odgatezien. Badania szczelnosci urzadzen nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze
otoczenia powyzej 0 °C. Badania wykona¢ przed zakryciem bruzd i obudéw. W przypadkach koniecznych moze byé wykonana préba czesciowa,
jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

- Instalacja wodociggowa przy ci$nieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 1,0 MPa nie powinna
wykazywac przeciekdw na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potgczeniach.

- Instalacje uwaza sie za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykazuje spadku ci$nienia.

Czynnosci przy wykonywaniu préby szczelnosci:

- napetnienie instalacji woda zimnag

- podtgczenie pompy wytworzenia cinienia

- wytworzenie ci$nienia probnego trzykrotnie w odstepach co 10 min.

- po ostatnim osiagnieciu cisnienia probnego w czasie 30 min. ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara, po dalszych 2 godzinach -
nie wiecej niz 0,2 bara od wartosci odczytanej po 30 min.

- wytworzenie na przemian cisnienia 10 bar i 1bar w czterech cyklach co najmniej 5 minutowych

- pomiedzy poszczegdlnymi cyklami préby sieé rur powinna pozostawa¢ w stanie bezcisnieniowym

- podczas préby instalacja musi by¢ catkowicie odpowietrzona

- sprawdzenie szczelnosci wszystkich potaczen i dlawic

- spuszczenie wody

- uszczelnienie armatury

Catos¢ robét nalezy wykonaé zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych cz. Il - instalacje
sanitarne i wodne”.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Instalacja wodociggowa

-odchylenie przewodu rurowego nie powinna przekracza¢ 5 mm,
-odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku).

7. Obmiar robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiarows jest :

- wykonanego i odebranego przewodu - m

- montaz armatury, urzgdzen - szt,
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- montaz hydrantéw - szt
- wykonanie préby szczelnosci - m
- izolacja przewodow- m

8. Odbiory robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory robot

Odbidr robét nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie czy urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z
projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiagajg zaktadane parametry. Kierownik budowy (robét) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do
odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu robét na budowie.

8.2.1. Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajgcych”, ktére musza by¢ wykonane przed zakonczeniem catosci zadania. Nalezy
sprawdzic:

-zgodno$¢ wykonania z projektem,

-uzycie wlasciwych materiatow,

-wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukcii.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego
urzgdzenia.

8.2.2. Odbidr koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy inwestora i uzytkownika;

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio, wéwczas protokéty tych odbiorow
stanowig zatacznik do protokétu koncowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

-zgodno$¢ wykonania z projektem,

-zgodno$¢ wykonania z WTWiIO.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

-Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie budowy,

-Dziennik budowy i ksiazke obmiaréw,

-protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,

-protokoty wykonanych préb i badan,

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcédw urzgdzen i materiatow podlegajgcych odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie,

-Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzgdzen zastosowanych w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas
odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzgdzen i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokét koncowy z adnotacjg o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw
poszczegdlnych parametréw podlegajgcych odbiorowi oraz zgodnosci terminéw realizacji. Protokét nalezy podpisa¢ przez osoby prowadzace
budowe.

8.3. Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robot

Przedsigbiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewnié, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w projekcie, w celu
przeszkolenia personelu majgcego obstugiwaé sprzet i urzadzenia instalacii.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/H-74374 Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogodlne

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania

PN-84/H-74200 Rury i ksztattki stalowe

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-B-02421:200 Izolacje cieplne

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych — 2001 r.
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
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ST-02.02. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
W niniejszym rozdziale oméwiono ogélne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji
kanalizacji sanitarnej dla projektu:

»,Budowa Centrum Integracji Spotecznej przy ul. Bolestawa Prusa w Policznie wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg
techniczng”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zamoéwienia i zawarcia umowy na wykonanie rob6t zawartych w pkt

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Zakres robét przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

-dostawe materiatéw,

-wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej,

-montaz przyboréw,

- montaz wpustéw podtogowych

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
- montaz przepustéw ppoz

1.4. Klasyfikacja robét wg Wspélnego Stownika Zaméwien. (CPV)
Klasyfikacja robot wg Wspodlnego Stownika Zaméwien. (CPV)
- Kod CPV 45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa
budowlanego.

1.6. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastagpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania —
przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentac;ji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i
elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe
nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowe;j instalacji.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Do wykonania instalacji kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do
wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materialu z danego zrédta nie oznacza
automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrédta. Jezeli materialy z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub nie
zadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany
wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1.1. Przewody, ksztattki kanalizacyjne,

- Przewody instalacji kanalizacji sanitarnej prowadzone pod posadzkg najnizszej kondygnacji wykonaé z rur i ksztaltek z rur PVC-U SN8.
Wszystkie przewody prowadzone w posadzce nalezy izolowa¢ od konstrukciji za pomocg tasmy izolacyjnej

- Przewody instalacji kanalizacyjnej sanitarnej wewnatrz budynku w obrebie pionéw i podej$¢ do przyboréw sanitarnych wykonane z rur i ksztattek
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych do kanalizacji wewnetrznej PVC/HT kielichowych taczonych na uszczelke gumowa

-Czyszczaki kanalizacyjne z PVC 110mm, kolana, tréjniki, rury/daszki wywiewne

2.1.2. Odprowadzenie skroplin z central wentylacyjnych i klimatyzatoréw
-wykonac z rur i ksztattek z rury PP 25 cienko$ciennej fgczonej przez klejenie lub zgrzewanie.

2.1.3. Biaty montaz

-Element montazowy do miski ustepowej do montazu na $cianie,

-Element montazowy do pisuaru do montazu na $cianie,

-Miski ustepowe porcelanowe zawieszane,

-Miski ustepowe porcelanowe dla niepetnosprawnych,

-Pisuar do zawieszania na elemencie montazowym,

-Przycisk do sptuczki podtynkowej,

-Umywalki porcelanowe, na pétpostumencie porcelanowym do umywalki,

-Umywalki dla niepetnosprawnych,

- Wanny

-Syfony umywalkowe pojedyncze i podwdjne,

-Zlewozmywaki ze stali nierdzewnej 1-komorowe z ociekaczem, do montazu na szafce,
-Pochwyty dla oséb niepetnosprawnych, przy WC, umywalce,

- Wpust podtogowy z PP o $r. 100 mm

- Wpust podtogowy DN 100 ze stali nierdzewnej z koszem szlamowym z rusztem antyposlizgowym
- odwodnienia liniowe ze stali nierdzewnej

2.1.4. Podparcia
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-Uchwyty stalowe z gumowa wktadka ochronng oraz uchwyty z tworzyw sztucznych, dla rur kanalizacyjnych,

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatéw innych producentéw niz sugerowani pod warunkiem, iz jako$ciowo nie mogg
by¢ gorsze od wymienionych oraz spetnia¢ warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881)

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét i
bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢é utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.
Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w
cenie jednostkowej robdt do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

4. Transport
4.1. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej
powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z
ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac¢ uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w
temperaturze blisko 0 C i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, podobnie
poszczegodlne warstwy nalezy przedzielaé elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.2. Transport przyboréw sanitarnych

Transport przyboréw sanitarnych powinien odbywa¢ sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi.
Przybory sanitarne transportowane luzem powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura
drobna powinna byé pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do wbudowania) byly zabezpieczone przed
zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie
materiatdw musi sie odbywaé na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajgcy przed
dostepem o0s6b trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robét doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu. Magazynowane rury powinny byé zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno odbywa¢ sie w pomieszczeniach zamknietych lub
zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywaé uniemozliwiajgc przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane
oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowac¢ sie na spodzie. Rury powinny byé sktadowane na réwnym podtozu
na podktadach i przekladkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowac
nacisku na kielichy rur, powodujac ich deformacje. Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkow
i klinéw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigé, a konce rur
sfazowaé. Ksztaltki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, $srodki do czyszczenia itp.) powinny byé skiadowane w sposéb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej oméwionych $rodkéw ostroznosci.

5. Wykonanie robét
5.1. Kanat zrur PVC i PP

1. Poziome przewody kanalizacyjne z rur VC prowadzone wewnatrz budynku pod posadzka pomieszczen, w ktérych temperatura nie spada
ponizej 0°C powinny by¢ ulozone w ziemi na takiej gtebokosci, aby odlegtos¢ od powierzchni podiogi do wierzchu przewodu wynosita co
najmniej 50cm. Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewodéw pod twardg podtogg na podtozu betonowym.

2. Ukladanie poziomych przewodéw kanalizacyjnych pod poditogg réwnolegle do $cian konstrukcyjnych ponizej taw fundamentowych wymaga
zabezpieczenia przed naruszeniem statecznosci budowii.

3.Rury z PVC i PP nalezy tagczy¢ za pomoca kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem
gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowac¢ rury, wykonujgc odpowiednio wszystkie
czynnosci przygotowawcze, takie jak: przycinanie rur, ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

4. Przejscia przewoddw instalacji kanalizacyjnej przez stropy i $ciany stref oddzielenia pozarowego zabezpieczyé kasetami (rury palne) firmy
HILTI o klasie odpornosci ogniowej réwne;j klasie danej przegrody. Przy wprowadzaniu pojedynczych rur instalacji wodnych i kanalizacyjnych do
pomieszczen sanitarnych przepusty przeciwpozarowe nie sg wymagane.

5. PrzejScia przewodéw instalacji kanalizacyjnej przez stropy i $ciany budynku nie stanowigcych oddzielen przeciwpozarowych w tulejach
ostonowych. Miedzy tulejg ostonowa i rurg wlasciwg warstwa izolacji cieplnej (pianki polietylenowej) lub innego materiatu plastycznego

5.2.Montaz przybordéw sanitarnych

1. Podtaczenia przyboréw sanitarnych do przewodéw podej$¢é kanalizacyjnych instalacji kanalizacyjnej sanitarnej wykonane w sposoéb
standardowy dla tego typu przyboréw sanitarnych

2. Przewody instalacji kanalizacyjnej sanitarnej wewnatrz budynku w obrebie pionéw i podejs¢ do przyboréw sanitarnych wykonane z rur i
ksztaltek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych do kanalizacji, o potgczeniach kielichowych tgczonych na fabrycznie wmontowang uszczelke
gumowa. .

3. Podejscia kanalizacyjne do poszczegdlnych przyboréw sanitarnych prowadzone ze spadkiem minimum 1%. Srednice podejs¢ wg PN-EN
12056-2.

4. Przybory sanitarne umieszczone na wysokosciach standardowych, odpowiednich dla poszczegdinych rodzajéw przyboréw sanitarnych.

6. Kontrola jakosci robét

str. 23



6.1. Badania przed przystagpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatéw, w ktérych prowadzona jest kanalizacja wewnetrzna, jak nastepuje:

- podejscia i przewody spustowe nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

- poziomy odptywowe sprawdzi¢ na szczelnos¢ poprzez ogledziny po napetnieniu wodg instalacji powyzej kolana taczacego pion z poziomem.
Odbior instalacji kanalizacyjnej sanitarnej

Odbiory miedzyoperacyjne polegajg na sprawdzeniu:

- przebiegu tras kanalizacyjnych,

- szczelnosci potgczen kanalizacyjnych,

- sposobow prowadzenia przewodéw poziomych i pionowych,

- elementéw kompensaciji, lokalizacji przyboréw sanitarnych.

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac¢ te elementy urzadzen instalaciji, ktére zanikajg w wyniku postepu robot.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozyé protokoty odbioréw czesciowych, badan szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnos$é stanu istniejacego
z dokumentacja techniczna.

Ponadto nalezy skontrolowac:

- uzycie wtasciwych materiatéw,

- odlegtosci przewoddw kanalizacji wewnetrznej od przewoddw cieplnych,

- prawidtowos$¢ wykonania potaczen,

- prawidtowos$¢ wykonania mocowan punktéw przesuwnych,

- wielkosci spadkow przewodoéw,

- prawidtowosci zainstalowania przyboréw sanitarnych.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Instalacja kanalizacji sanitarnej

- Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodéw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym, mogg wynosi¢ + 10%. Spadki
podejs¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych tréjnikéw tgczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z
zasady osiowego montazu elementéw przewodow.

- Odgatezienia przewodow odptywowych (poziomoéw) powinny byé wykonane za pomocg tréjnikéw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.
Stosowanie na tych przewodach czwdrnikéw nie jest dopuszczalne. Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w
Swiadectwo kontroli jako$ci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli
ktoérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. Obmiar robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiarowa jest:

- wykonanego i odebranego przewodu - m (metr)

- zamontowany przyboru: ustep, pisuar - szt

- umywalka, pochwyt dla niepetnosprawnych, wpust podtogowy, czyszczak, kominek wywiewny - kpl.
- przebicie otworu w $cianie i w stropie - otw.

8. Odbiory robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory robot
Odbidr robét nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie czy urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z

projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiagajg zaktadane parametry. Kierownik budowy (robét) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do
odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu robét na budowie.

8.2.1. Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajgcych”, ktére musza by¢é wykonane przed zakonczeniem catosci zadania. Nalezy
sprawdzic:

-zgodno$¢ wykonania z projektem,

-uzycie wlasciwych materiatow,

-wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukcii.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego
urzadzenia.

8.2.2. Odbidr koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy inwestora i uzytkownika;

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio, wéwczas protokéty tych odbiorow
stanowig zatacznik do protokétu koncowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
-zgodno$¢ wykonania z projektem,
-zgodno$¢ wykonania z WTWiIO.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

-Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie budowy,
-Dziennik budowy i ksiazke obmiaréw,

-protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,

-protokoty wykonanych préb i badan,
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-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcédw urzgdzen i materiatow podlegajgcych odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie,

-Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzgdzen zastosowanych w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas
odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzgdzen i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy z adnotacjg o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw
poszczegdlnych parametréw podlegajgcych odbiorowi oraz zgodnosci terminéw realizacji. Protokét nalezy podpisa¢ przez osoby prowadzace
budowe.

8.3. Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robot
Przedsigbiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewnié, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w projekcie, w celu
przeszkolenia personelu majgcego obstugiwaé sprzet i urzadzenia instalacii.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogoéine”.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogodlne

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania

PN-84/H-74200 Rury i ksztattki stalowe

PN-8 I/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Instalacje kanalizacyjne
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych — tom | rozdz. 1V, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne.
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ST-02.03. INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogélne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji
odwodnienia dachu dla projektu: dla projektu: ,,Budowa Centrum Integracji Spotecznej przy ul. Bolestawa Prusa w Policznie wraz z
zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zaméwienia i zawarcia umowy na wykonanie rob6t zawartych w pkt
1.1

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Zakres rob6t przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

-dostawe materiatéw,

-wykonanie instalacji kanalizacyjnej deszczowej podci$nieniowej,

-montaz wpustéw dachowych,

-wykonanie izolacji przeciwroszeniowej

- montaz przepustéw ppoz

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Klasyfikacja rob6t wg Wspélnego Stownika Zamoéwien. (CPV)
Kod CPV 45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa
budowlanego.

1.6. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatébw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalacji.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Do wykonania instalacji wodociggowe;j i kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty
uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881).
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrédta nie oznacza
automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrédta. Jezeli materialy z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub nie
zadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany
wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1.1 Roboty montazowe instalacji kanalizacji deszczowe;j:

- Przewody i ksztattki PEHD taczone przez zgrzewanie De40, De50, De56, De63, De75, De90
- Wpust dachowy z kotnierzem mocujgcym d56

- Element spietrzajgcy wpustu dachowego d56

- Podgrzewacz wpustu d56 230V/8W

2.1.2. Mocowanie przewodow
-Regulowane uchwyty rurowe, systemowe,
-Opaski elektrozgrzewalne, systemowe,
-Ptytki montazowe, systemowe,

- Prety gwintowane

- Podwieszenie profila montazowego

- Profil montazowy

- Element taczacy profile montazowe

- Klin montazowy

2.1.3. Izolacja przewodéw
- Wszystkie nalezy zaizolowa¢ termiczne przy zastosowaniu otuliny ze spienionego polietylenu o grubosci min. 10mm.

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatéw innych producentéw niz sugerowani pod warunkiem, iz jako$ciowo nie mogg
by¢ gorsze od wymienionych oraz spetnia¢ warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881)

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét i
bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢é utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.
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Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w
cenie jednostkowej robdt do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

4. Transport
4.1. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej
powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z
ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegélng
ostroznos$¢ nalezy zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0 C i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur
gorna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i
kotnierzowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedzielaé elementami drewnianymi o
grubosci wiekszej niz wystajagce czesci rur.

4.2. Transport ksztattek
Transport przyboréw sanitarnych powinien odbywa¢ sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi.
Ksztattki i wpusty transportowane luzem powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi, lub pakowane w
skrzynie lub pojemniki.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do wbudowania) byly zabezpieczone przed
zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie
materiatdw musi sie odbywaé na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajgcy przed
dostepem o0s6b trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robét doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury
o grubszej $ciance winny znajdowa¢ sie na spodzie. Rury powinny by¢ skladowane na réwnym podiozu na podktadach i przektadkach
drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur, powodujac
ich deformacje. Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klinéw drewnianych. W przypadku
uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odciag¢, a konce rur sfazowac. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty
(uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ skiadowane w sposéb uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych Srodkéw
ostroznosci.

5. Wykonanie robét

5.1. Instalacja rurowa

1. Dach budynku bedzie odwadniany poprzez instalacje podcisnieniowg PLUVIA podstawowg i awaryjng. Na instalacje kanalizacyjng deszczowg
podcisnieniowg budynku sktadajg sie piony spustowe deszczowe prowadzone w szybie instalacyjnym utworzonym przez konstrukcje $cianek
szkieletowych, wpusty dachowe oraz przewody poziome. Wody opadowe z potaci dachu beda odprowadzane do studzienki retencyjnej
zlokalizowanej na terenie inwestora. Pion przelewu awaryjnego kanalizacji deszczowej zaprojektowano na teren utwardzony. Na pionach instalacji
kanalizacyjnej deszczowej (u podstawy pionéw) przewidziano zlokalizowanie czyszczakéw rewizyjnych systemu PLUVIA, umozliwiajgcych
czyszczenie przewodow instalacji kanalizacyjnej deszczowej w wypadku ich niedroznosci. Nie zaleca sie lokalizacji czyszczakéw na odcinkach
poziomych z powodu mozliwosci ich rozszczelnienia. Przej$cia przez przegrody zewnetrzne pod poziomem terenu wykonaé jako szczelne w
systemie f-my Integer. Instalacje wykona¢ w catosci z rur PEHD tgczonych przez zgrzewanie.

2. Wpusty dachowe montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Na wpuscie instalacji awaryjnej nalezy zamontowaé element spietrzajacy.

3. Przejscia przewodow instalacji kanalizacyjnej przez stropy i $ciany stref oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ kasetami (rury palne) firmy
HILTI o klasie odpornosci ogniowej réwnej klasie danej przegrody. Przy wprowadzaniu pojedynczych rur instalacji wodnych i kanalizacyjnych do
pomieszczen sanitarnych przepusty przeciwpozarowe nie sg wymagane.

4. Przej$cia przewoddw instalacji kanalizacyjnej przez stropy i $ciany budynku nie stanowigcych oddzielen przeciwpozarowych w tulejach
ostonowych. Miedzy tulejg ostonowa i rurg wlasciwg warstwa izolacji cieplnej (pianki polietylenowej) lub innego materiatu plastycznego

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Badania przed przystagpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatéw, w ktérych prowadzona jest kanalizacja wewnetrzna, jak nastepuje:

- podejscia i przewody spustowe nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

- poziomy odptywowe sprawdzi¢ na szczelnos¢ poprzez ogledziny po napetnieniu wodg instalacji powyzej kolana taczacego pion z poziomem.
Odbior instalacji odwodnienia dachu

Odbiory miedzyoperacyjne polegajg na sprawdzeniu:

- przebiegu tras kanalizacyjnych,

- szczelnosci potgczen kanalizacyjnych,

- sposobow prowadzenia przewodéw poziomych i pionowych,

- lokalizacji wpustow.

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac¢ te elementy urzadzen instalaciji, ktére zanikajg w wyniku postepu robot.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozyé protokoty odbioréw czesciowych, badan szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnos$é stanu istniejacego
z dokumentacja techniczna.

Ponadto nalezy skontrolowac:

- uzycie wtasciwych materiatéw,

- odlegtosci przewoddw instalacji wewnetrznej od przewoddw cieplnych,

- prawidtowos$¢ wykonania potgczen,

- prawidtowos$¢ wykonania mocowan punktéw przesuwnych,

- wielkosci spadkéw przewodoéw,

- prawidtowosci zainstalowania wpustéw dachowych.
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6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Instalacja kanalizacji deszczowej

-Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodéw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym, mogg wynosi¢ + 10%..

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli
ktoérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. Obmiar robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiarowa jest:

- wykonanego i odebranego przewodu, kabla grzejnego - m (metr)

- zamontowany wpustu dachowego, czyszczaka - szt

8. Odbiory robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory robot

Odbidr robét nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie czy urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z
projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiagajg zaktadane parametry. Kierownik budowy (robét) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do
odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu robét na budowie.

8.2.1. Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajgcych”, ktére musza by¢ wykonane przed zakonczeniem catosci zadania. Nalezy
sprawdzic:

-zgodno$¢ wykonania z projektem,

-uzycie wlasciwych materiatow,

-wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukcii.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego
urzgdzenia.

8.2.2. Odbidr koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego. W skifad komisji wchodzi
kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy inwestora i uzytkownika; Gdy odbiory techniczne w zakresie
kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio, wéwczas protokéty tych odbioréw stanowig zatgcznik do protokétu
koncowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
-zgodno$¢ wykonania z projektem,
-zgodno$¢ wykonania z WTWIOR.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

-Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie budowy,

-Dziennik budowy i ksiazke obmiaréw,

-protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,

-protokoty wykonanych préb i badan,

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcédw urzgdzen i materiatow podlegajgcych odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie,

-Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzgdzen zastosowanych w instalacjach.

Rozruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas
odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzgdzen i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy z adnotacjg o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw
poszczegdlnych parametréow podlegajgcych odbiorowi oraz zgodnosci terminéw realizacji. Protokét nalezy podpisa¢ przez osoby prowadzace
budowe.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.

10. Przepisy zwigzane

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania
PN-8 1/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurocigagéw z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych
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ST-02.04. INSTALACJE CENTRALNEGO OGRZEWANIA | ZASILANIA NAGRZEWNIC

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji
centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic dla projektu ,,Budowa Centrum Integracji Spotecznej przy ul. Bolestawa Prusa w
Policznie wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg techniczng”.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Zakres robét przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

- dostawe materiatow

- wykonanie instalacji centralnego ogrzewania poziomy, piony podejs$cia, ogrzewanie wodne podtogowe, grzejniki elektryczne
- wykonanie instalacji zasilania nagrzewnic poziomy, piony podejscia, armatura

- montaz przepustéw ppoz

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

1.4. Klasyfikacja rob6t wg Wspélnego Stownika Zamoéwien. (CPV)
-Kod CPV 45331100-7 — Instalowanie centralnego ogrzewania

1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa
budowlanego.

1.6. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r. Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé jedynie dostosowania
instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdw — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy, o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany
materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania
techniczne COBRTI Instal 05.2003 r., Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte
do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881).
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrédta nie oznacza
automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrédta. Jezeli materialy z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub nie
zadawalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany
wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1.1. Ogrzewanie grzejnikowe
- grzejniki elektryczne ptytowe o mocy 500W i 1000W
- grzejniki elektryczne drabinkowe o mocy 300W

2.1.2. Ogrzewanie wodne podtogowe

- rury do ogrzewania podtogowego @16x2,0mm

- szafki rozdzielaczowi z rotametrami na belce powrotnej i zaworami regulacyjnymi na belce zasilajacej
- termositowniki

- regulatory pomieszczeniowe

- centralki sterujgce poszczegdinymi obiegami

- instalacja napetniona woda uzdatniong

2.1.3. Zasilanie nagrzewnic wentylacyjnych

- wymiennik ptytowy glikol/woda o mocy Q=80,0kW
- zawory regulacyjne dwudrogowe reczne

- zawor regulacyjny z napedem tréjdrogowy

- instalacja napetniona glikolem propylenowym 35%

2.1.4. Armatura

- zawory odcinajgce katowe i proste

- zawory regulacyjne dwudrogowe i tréjdrogowe
- zawory regulacyjne proste

- pompy obiegowe

- termometry i manometry

- sprzegta hydrauliczne

2.1.5. Rury i armatura instalaciji c.o.
Rury wielowarstwowe w systemie (tnax=95°C, Pmax=6bar),
rury w sztangach lub zwojach @20, @32, @40, @50, P63, potgczenia systemowe
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2.1.4. 1zolacja przewodow
Wszystkie przewody instalacji c.o. i zasilania nagrzewnicy zaizolowaé cieplnie otulinami ze spienionego polietylenu spetniajgcg wymagania NRO.

2.1.5. Zawieszenia i podpory
- uchwyty do rur — uchwyty stalowe z gumowa wktadka ochrona,

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatéw innych producentéw niz sugerowani pod warunkiem, iz jako$ciowo nie mogg
by¢ gorsze od wymienionych oraz spetnia¢ warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881).

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét i
bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych
dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi byé utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy,
na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ poézniej
zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych,
nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw
jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robét do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja oddzielnej
zaptacie.

4. Transport
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej
powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z
ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac¢ uszkodzenia mechaniczne.

4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura
transportowana luzem powinna byé zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiatly stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé
dluzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow
w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

4.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty (do czasu, gdy bedg one potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed
zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie
materiatdbw musi sie odbywaé na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajgcy przed
dostepem o0s6b trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robét doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. Wykonanie robét

5.1. Montaz rurociggéw

Rurociggi taczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: ,Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.
Przed uktadaniem przewodoéw nalezy sprawdzié trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowa¢ uszkodzenie
przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w
przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejno$¢ wykonywania robot:

-wyznaczenie miejsca utozenia rur,

-wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

-przecinanie rur,

-zatozenie tulei ochronnych,

-utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

-wykonanie potaczen.

5.1. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki. Odlegtos¢ od podtogi i od parapetu
powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm, od wanny lub natrysku 600mm w rzucie poziomym.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

-wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

-wykonanie otworéw i osadzenie uchwytoéw,

-zawieszenie grzejnika,

Grzejniki nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja uruchamiana jest aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych,
lub by go osusza¢, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Przej$cia przewodow instalacji grzewczej przez stropy i $ciany budynku nie stanowigcych oddzielen przeciwpozarowych w tulejach ochronnych
ostonowych stalowych. Miedzy tulejg ostonowa i rurg wtasciwg warstwa izolacji cieplnej (pianki polietylenowej) lub innego materiatu plastycznego.
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5.2. Montaz armatury

Rurociggi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztaltek oraz kotnierzowe. Kolejnosé
wykonywania robét:

-sprawdzenie dziatania zaworu,

-nagwintowanie koncowek,

-wkrecenie potsrubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym,

-skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezatlo w
ptaszczyznie pionowe przechodzgcej przez o$ przewodu.

Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwac;ji i
kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznikéw automatycznych, z
zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowaé zawor
kulowy odcinajacy.

5.3. Wykonanie izolaciji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny $cisle przylegac
do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie
powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy
uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Badania przed przystagpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Préba cisnienia instalacji c.o. i zasilanie nagrzewnic

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolaciji cieplnej.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig
zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmiernej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas
badania szczelno$ci instalacja powinna byé odtgczona od zrédia ciepta. Przed przystapieniem do badania szczelnos$ci woda, instalacja (lub jej
czes$€) podlegajgca badaniu, powinna byé skutecznie wyptukana woda. Przed napetnieniem woda instalacji wyposazonej w odpowietrzniki
automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe.

Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac na podstawie ponizszej tabeli.

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng — ci$nienie proébne instalacji ogrzewczej

L Rodzaj instalacji ggt?:;bieczenia Rodzaje urzadzen odbierajgcych | Cisnienie prébne w najnizszym
P grzejnika . pi€ ciepto punkcie instalacji
instalacji
- - - - bar
pr *) + 2 lecz nie mniej niz 4
d . .. | bary
owolne, z ograniczeniami (wezownic rzeinika
instalacja ogrzewczq zgodnie z | wynikajgcymi z wtasciwej polskiej ’faeszcz zn?)we o naleg Jrze d
1 obliczeniowej wymogami: PN- | normy lub aprobaty technicznej galanier}; 'astrgchem Y (fddaé
temperaturze zasila| B-02413 lub | grzejniki ptaszczyznowe (z badaniu ! szZzeInoécip na
t1 <100°C PN-B-02414 witasciwym ograniczeniem R . ; L
ci$nienie pr *) + 2 lecz nie mniej
temperatury) niz 9 bar)
*) ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalaciji

Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodia ciepta (jezeli byta odigczona),

- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji — o ile jest ona wykonana,

- sprawdzi¢ napetnianie instalacji wodg oraz:

- sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w naczyniu wzborczym jest zgodne z projektem technicznym, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania
na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$é wartosci ci$nienia i réznicy ci$nienia z warto$ciami
zaprojektowanymi.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ jeszcze badania odbiorcze:

- odpowietrzenia instalacji,

- oznakowania instalacji,

- zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci ci$nienia i temperatury.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdét zawierajacy wyniki badan.

Badania poprawnosci dziatania na gorgco

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji na gorgco nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary:

- pomiar temperatury zewnetrznej,

- pomiar temperatury wody grzewczej,

- pomiar spadkéw cisnienia wody w instalaciji,
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- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach,

- badania efektéw regulacji instalacji ogrzewcze;j,

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed
pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz £ 1 K, przy temperaturze zewnetrznej

- w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C.

Odbior instalacji c.o. i zasilania nagrzewnic

Przy odbiorze kofncowym instalacji nalezy przedtozyé protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci, a takze sprawdzié zgodnos$é stanu
istniejgcego z dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.

W szczegodlnosci nalezy skontrolowaé:

. uzycie wtasciwych materiatéw,

. prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

. jakos¢ zastosowanych materiatéw uszczelniajgcych,

. wielko$¢ spadkéw przewod éw,

. odlegtosci przewoddw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,

. prawidtowo$¢ wykonania podpér przewodéw oraz odlegtosci miedzy podporami,

. prawidtowo$¢ ustawienia armatury,

. prawidtowo$¢ wykonania izolacji,

. zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczna.

Catos¢ robot nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych” zeszyt 6 Wymagania Techniczne
COBRTI Instal 05.2003r.

6.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchylenie przewodu rurowego nie powinna przekracza¢ 5 mm

-odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku)

7. Obmiar robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu .

8. Odbiory robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiory robét

Odbidr robét nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie czy urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z
projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiagajg zaktadane parametry. Kierownik budowy (robét) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do
odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu robét na budowie.

Przedmiotem odbioru sg te instalacje, ktére wyodrebniono jako oddzielne sktadniki inwestycji.

8.3 Odbiér czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajgcych”, ktére musza by¢é wykonane przed zakonczeniem catosci zadania. Nalezy
sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z projektem

- uzycie wasciwych materiatéw

- wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukciji

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego
urzadzenia.

8.4 Odbior koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele Generalnego Wykonawcy, Inwestora lub Uzytkownika.

Przy odbiorze kofncowym instalacji nalezy przedtozyé protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci, a takze sprawdzié zgodnos$é stanu
istniejgcego z dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.

W szczegodlnosci nalezy skontrolowaé:

. uzycie wtasciwych materiatéw,

. prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

. jakos¢ zastosowanych materiatéw uszczelniajgcych,

. wielko$¢ spadkéw przewod éw,

. odlegtosci przewoddw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,

. prawidtowo$¢ wykonania podpér przewodéw oraz odlegtosci miedzy podporami,

. prawidtowo$¢ ustawienia armatury,

. prawidtowo$¢ wykonania izolacji,

. zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczna.

. zgodnos$¢ wykonania z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne
COBRTI Instal 05.2003 r. oraz wcze$niej powotanymi w PB i ST normami.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

-Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie budowy,

-Dziennik Budowy i Ksigzke Obmiarow,

-Protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,

-Protokoty wykonanych préb i badan,

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw podlegajgcych odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie

-Instrukcje obstugi,
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Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas
odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzgdzen i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy z adnotacjg o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw
poszczegdlnych parametréw podlegajgcych odbiorowi oraz zgodnosci terminéw realizacji. Protokdt nalezy podpisa¢ przez osoby prowadzace
budowe.

8.5 Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robo6t

Przedsigbiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewnié, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w projekcie, w celu
przeszkolenia personelu majgcego obstugiwaé sprzet i urzgdzenia instalacii.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.
10. Przepisy zwigzane

6/H-74374 szenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne
12/M-74001 itura przemystowa. Ogélne wymagania i badania
97-01-001 i ksztattki z tworzyw sztucznych.

3-02420:91 1zpieczenie instalacji c.o.

3-02421:85 I1zolacje cieplne
1agania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych”.
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ST-02.05. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale omoéwiono ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z
wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dla projektu: ,,Budowa Centrum Integracji Spotecznej przy ul. Bolestawa
Prusa w Policznie wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg techniczng”.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

- kod CPV: 45331200-8 Instalowanie urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa
budowlanego.

1.4 Zakres robét objetych specyfikacija

Zakres robét przy wykonywaniu instalacji klimatyzacji i wentylac;ji:

-dostawe materiatéw, urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

-wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej,

- wykonanie instalacji klimatyzacyjnej,

- montaz klap ppoz

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-rozruch i odbidr instalacji wigcznie ze sporzgdzeniem wymaganych protokotow,

1.5.Wymagania ogéine

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastagpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania —
przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentac;ji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i
elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe
nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowe;j instalacji.

2. Materialy

2.1 Ogoélne wymagania

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz.
U. Nr 92 poz 881z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie
jednego materialu z danego zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatdw z tego zrddta. Jezeli materiaty z
akceptowanego zrédta sa niejednorodne lub nie zadawalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmienié¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbior
techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami. Wszystkie wykorzystane materiaty
i urzadzenia powinny byé fabrycznie nowe i najwyzszej jakosci.Winny réwniez posiadaé odpowiednio uwidoczniony znak jakosci. W razie braku
jakiegokolwiek znaku jakosci, bedzie mozna zazgda¢ przeprowadzenia prob oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan
autoryzowanych pracowni badawczych. Powierzchnie poszczegdlnych elementéw urzadzen wentylacyjnych musza byé gtadkie bez zataman i
zgniecen. Materiat powinien by¢ bez wzeréw i wad walcowniczych. Potgczenia roztgczne poszczegdlnych elementéw urzadzenia powinny byé
szczelne a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane. Powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi otworu.
Powtoki antykorozyjne, blachy i ksztattowniki przed malowaniem oczy$ci¢ z rdzy i tluszczu, krawedzie zaokragli¢, a zadziory usung¢. Stopien
oczyszczenia przed natozeniem powtok antykorozyjnych. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego, jezeli nie sg zastrzezone wymagania specjalne,
jak dla klasy starannosci wykonania 2 i typu pokrycia Il. Powtoki antykorozyjne powinny byé natozone réwnomiernie.

Centrale powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

-charakterystyki techniczne central powinny byé zgodne z charakterystykami okreslonymi w dokumentacji techniczne;j;

-dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i spietrzenia nie moga przekraczac +/-10%; zapotrzebowanie na moc wentylatora w zatozonym punkcie pracy nie
moze przekracza¢ nominalnej mocy silnika elektrycznego,

-centrala powinny by¢ dostarczona w stanie ztozonym lub w podzespotach.

Kanaty wentylacyjne nalezy wykonywac¢ z blachy lub tasmy stalowej ocynkowane;.

Scianki kanatéw prostokatnych pod wptywem réznicy ciénien w przewodzie i otoczeniu nie moga ugina¢ sie wiecej niz 0,2% dtugosci boku. W celu
zwigkszenia sztywnosci $cianek nalezy stosowac kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniajgcych. Potaczenia
blach na $ciankach kanatéw grubosci 1,5 mm nalezy wykonaé na zamek blacharski.

Nawiewniki i wywiewniki powinny mie¢ szczegodlnie estetyczny wyglad. Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢é osadzone
bez luzéw, ale z mozliwoscia przestawienia, a potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty. W przypadku wymaganej regulaciji
wielkosci strumienia powietrza, nawiewniki i wywiewniki nalezy wyposazyé w odpowiednie elementy regulacyjne.

2.2.Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

2.2.1. INSTALACJA WENTYLACJI

W budynku zaprojektowano wentylacje nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta oraz mechaniczng nawiewno-wywiewng kuchni bez
odzysku ciepta z uwagi na krotki okres dziatania uktadu w ciggu dnia (odzysk jest ekonomicznie nieuzasadniony).
Wentylacja nawiewno-wywiewna bytowa bedzie realizowana przez cztery centrale wentylacyjne:
. Centrala wentylacyjna C1 z wymiennikiem obrotowym - nawiew powietrza $wiezego w ilosci 2190m%h oraz wywiew w ilosci
1900m>/h, centrala zlokalizowana na dachu
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. Centrala wentylacyjna C2 z wymiennikiem ptytowym - Domekt CF 700 F - nawiew powietrza $wiezego w ilosci 370m°h oraz
wywiew w ilosci 240m°/h, sprawnos$¢ min. 82%, centrala zlokalizowana pod stropem garazu.

. Centrala wentylacyjna C3 z wymiennikiem obrotowym - nawiew powietrza $wiezego w ilosci 5960m*/h oraz wywiew w ilosci
5960m>/h, centrala zlokalizowana na dachu.

. Centrala wentylacyjna C4 z wymiennikiem obrotowym - nawiew powietrza $wiezego w ilosci 2640m*/h oraz wywiew w ilosci
1860m>/h, centrala zlokalizowana na dachu.

. Centrala wentylacyjna C5 nawiewna - nawiew powietrza $wiezego w ilosci 3750m®/h, centrala zlokalizowana na dachu.

Zaktada sie jednoczesng prace wszystkich central wentylacyjnych.

Instalacja wywiewna

Wentylacja wywiewna z pomieszczen tazienek i toalet bedzie realizowana przez sze$¢ wentylatoréw dachowych:

Wentylator dachowy W1 — wywiew powietrza w ilosci 130m°/h,

Wentylator dachowy W2 — wywiew powietrza w ilosci 50m>/h,

Wentylator dachowy W3 — wywiew powietrza w ilosci 130m°/h,

Wentylator dachowy W4 — wywiew powietrza w ilosci 50m>/h,

Wentylator dachowy W5 — wywiew powietrza w ilosci 50m>/h,

. Wentylator dachowy W6 — wywiew powietrza w ilosci 780m%/h,

Powietrze zuzyte pobierane jest kratami wyciggowymi pod stropem, dalej kanatami prowadzonymi pod sufitem usuwane jest przy
pomocy wentylatora dachowego. Wentylator posadowi¢ na podstawie dachowej ttumigcej. Regulacja wydajnosci wentylatora za
pomoca regulatora obrotow.

Kuchnia

Dodatkowo zaprojektowano centrale nawiewng i wentylator wywiewny do wentylacji pomieszczenia kuchni w budynku. Rozprowadzenie
przewodow w obrebie kuchni do adaptaciji przez najemcéw.

. Centrala wentylacyjna C5 nawiewna - nawiew powietrza $wiezego w ilosci 3750m%/h.

. Wentylator dachowy W7 - wywiew powietrza w ilosci 4050m°h — wentylator sprzezony z centralg C5 oraz pompg
wymiennika glikolowego.

Nalezy przewidzie¢ sprzezenie wentylatora wywiewnego z centralg nawiewng C5 oraz pompg wymiennika glikolowego. Wentylator
wywiewny wyposazony w falownik umozliwiajgcy ptynng zmiane obrotéw. W normalnej pracy bez wtaczonych okapéw uktad powinien
zapewnia¢ min. 10-krotng wymiane powietrza w kuchni oraz min. 6-krotng wymiane powietrza w zmywalni i wydawalni. Stad w
normalnej pracy wentylacja pomieszczen kuchennych powinna mie¢ wydajnos¢ min. 1050m%h. Dodatkowo na instalacji wentylacyjnej
nalezy przewidzie¢ kanatowy wymiennik glikolowy o sprawnosci temperaturowej odzysku min.30%. Wymiennik do doboru na budowie
po adaptacji pomieszczenia kuchni.

Wentylacja grawitacyjna

Wentylacje grawitacyjng z wyprowadzonym kanatem @160 ponad dach budynku przewidziano w pomieszczeniach:
. 0.43 - pomieszczeniu technicznym

. 0.42 - pomieszczeniu technicznym

. 0.44 — $Smietniku

. 0.45 - garazu

Centrale wentylacyjne — parametry i wytyczne

Centrala C1

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

- wydatek powietrza nawiew/wywiew: 2190/1900 m3/h

- wymagany sprez dyspozycyjny nawiew/wywiew: 300/300 Pa

- wykonanie centrali: zewnetrzna

- filtry powietrza klasy: nawiew - ePM1 60%, wywiew: ePM10 60%

- Wspdtczynnik SFPv centrali do 1,9 kW/m3/s

- wymiennik odzysku ciepta: wymiennik obrotowy ( bez odprowadzenia skroplin ), sprawnos$é temperaturowa wymiennika wg. normy
EN308 minimum 81%

- nagrzewnica wodna o mocy nie wiekszej niz 7,2 kW, wymagana temperatura nawiewu 20'C

- chtodnica freonowa czynnik R32, moc chtodnicza 7,0 kW

- taczna nominalna moc wentylatoréw nawiew i wywiew 2,8 kW, catkowita sprawnosé wentylatora minimum 60%, klasa efektywnosci
silnika IES

- poziom mocy akustycznej dB(A) centrali: nawiew wlot - 59 dB(A) , nawiew wylot - 76 dB(A), wywiew wlot - 64 dB(A) , wywiew wylot —
76 dB(A), dodatkowo moc akustyczna do otoczenia - 61 dB(A)

- centrala dostarczana ze szczelnymi przepustnicami z sitownikiem ze sprezyng powrotna, zasilanie i sterowanie przepustnicami z
automatyki centrali

- ze wzgledu na wiarygodno$¢ przedstawionych danych technicznych centrale musza bezwzglednie posiada¢ Certyfikat EUROVENT
- centrale zgodne z Ekoprojekt 2018

- klasa energetyczna wg. Eurovent A+

- zasilanie 3~400 V

- waga netto do 420 kg

Centrala C3

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

- wydatek powietrza nawiew/wywiew: 5960/5960 m3/h

- wymagany sprez dyspozycyjny nawiew/wywiew: 300/300 Pa

- wykonanie centrali: zewnetrzna

- filtry powietrza klasy: nawiew - ePM1 60%, wywiew: ePM10 60%

- Wspdtczynnik SFPv centrali do 1,9 kW/m3/s

- wymiennik odzysku ciepta: wymiennik obrotowy ( bez odprowadzenia skroplin ), sprawnos$é temperaturowa wymiennika wg. normy
EN308 minimum 81%

- nagrzewnica wodna o mocy nie wiekszej niz 14,4 kW, wymagana temperatura nawiewu 20'C
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- chtodnica freonowa czynnik R32, moc chtodnicza 28 kW

- taczna nominalna moc wentylatoréw nawiew i wywiew 5,9 kW, catkowita sprawnosé wentylatora minimum 68%, klasa efektywnosci
silnika IES

- poziom mocy akustycznej dB(A) centrali: nawiew wlot - 61 dB(A) , nawiew wylot - 79 dB(A), wywiew wlot - 65 dB(A) , wywiew wylot —
77 dB(A), dodatkowo moc akustyczna do otoczenia - 64 dB(A)

- centrala dostarczana ze szczelnymi przepustnicami z sitownikiem ze sprezyng powrotna, zasilanie i sterowanie przepustnicami z
automatyki centrali

- ze wzgledu na wiarygodno$¢ przedstawionych danych technicznych centrale muszg bezwzglednie posiada¢ Certyfikat EUROVENT
- centrale zgodne z Ekoprojekt 2018

- klasa energetyczna wg. Eurovent A+

- zasilanie 3~400 V

- waga netto do 820 kg

Centrala C4

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

- wydatek powietrza nawiew/wywiew: 2640/1860 m3/h

- wymagany sprez dyspozycyjny nawiew/wywiew: 300/300 Pa

- wykonanie centrali: zewnetrzna

- filtry powietrza klasy: nawiew - ePM1 60%, wywiew: ePM10 60%

- Wspdtczynnik SFPv centrali do 1,6 kW/m3/s

- wymiennik odzysku ciepta: wymiennik obrotowy ( bez odprowadzenia skroplin ), sprawnos$é temperaturowa wymiennika wg. normy
EN308 minimum 82%

- nagrzewnica wodna o mocy nie wiekszej niz 12 kW, wymagana temperatura nawiewu 20°'C

- chtodnica freonowa czynnik R32, moc chtodnicza 10 kW

- taczna nominalna moc wentylatoréw nawiew i wywiew 2,8 kW, catkowita sprawnosé wentylatora minimum 68%, klasa efektywnosci
silnika IES

- poziom mocy akustycznej dB(A) centrali: nawiew wlot - 59 dB(A) , nawiew wylot - 76 dB(A), wywiew wlot - 63 dB(A) , wywiew wylot —
75 dB(A), dodatkowo moc akustyczna do otoczenia - 60 dB(A)

- centrala dostarczana ze szczelnymi przepustnicami z sitownikiem ze sprezyng powrotna, zasilanie i sterowanie przepustnicami z
automatyki centrali

- ze wzgledu na wiarygodno$¢ przedstawionych danych technicznych centrale musza bezwzglednie posiada¢ Certyfikat EUROVENT
- centrale zgodne z Ekoprojekt 2018

- klasa energetyczna wg. Eurovent A+

- zasilanie 3~400 V

- waga netto do 460 kg

Centrala C5

Centrala wentylacyjna nawiewna

- wydatek powietrza: 3750 m*/h

- wymagany sprez dyspozycyjny: 400 Pa

- wykonanie centrali: zewnetrzna

- filtry powietrza klasy: wstepny Coarse 65% + wtérny ePM1 60%

- Wspdtczynnik SFPv centrali do 1,23 kW/m3/s

- nagrzewnica wodna o mocy 31,5 kW, wymagana temperatura nawiewu 16°'C

- chtodnica freonowa czynnik R32, moc chtodnicza 10,5 kW

- taczna nominalna moc wentylatoréow 1,4 kW, catkowita sprawno$¢ wentylatora minimum 66%, klasa efektywnosci silnika IE5

- poziom mocy akustycznej dB(A) centrali: wiot - 66 dB(A) , wylot - 81 dB(A), moc akustyczna do otoczenia - 61 dB(A)

- centrala dostarczana ze szczelnymi przepustnicami z sitownikiem ze sprezyng powrotna, zasilanie i sterowanie przepustnicami z
automatyki centrali

- ze wzgledu na wiarygodnos¢ przedstawionych danych technicznych centrale musza bezwzglednie posiada¢ Certyfikat EUROVENT
- centrale zgodne z Ekoprojekt 2018

- zasilanie 3~400 V

- waga netto do 320 kg

Wymogi dotyczace central wentylacyjnych

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta, z fabrycznie zamontowang automatyka uktadu sterowania.

Uktad automatyki jest w petni zintegrowany z urzgdzeniem. Centrala jest fabrycznie okablowana. Sterowanie centralg wentylacyjng
odbywa sie za pomoca panelu sterujgcego z ekranem LCD, zamontowanego w dogodnym miejscu dla uzytkownika. Panel sterujacy z
polskim menu umozliwia obserwacje podstawowych parametréw pracy urzadzenia (temperatury powietrza na poszczegolnych kréécach
przytaczeniowych, wydajnos¢ wentylatoréw wyrazone w m*h, m*/s lub s, komunikaty btedéw oraz koniecznosci wykonania serwisu,
poziom wilgotnosci wzglednej w otoczeniu panelu sterowania, temperatura powietrza w otoczeniu panelu sterowania, sprawnos$¢
odzysku ciepta, itp.) oraz zapewnia mozliwos¢ regulacji oraz programowania. Centrala wentylacyjna na etapie produkcji przechodzi
testy kontrolno-pomiarowe, sprawdzana jest pod katem poprawnosci montazu oraz jakos$ci wykonania.

Szczegdtowe dane techniczne oraz parametry pracy zawarte sg w kartach doborowych urzadzenia.

Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale - wykonanie zgodnie z z normami EN ISO 5136:2009

Wymogi dotyczace obudowy centrali

Obudowa centrali wykonana jest z dwoch warstw blachy ocynkowanej malowanej proszkowo na kolor RAL 7035. Pomiedzy blachami
znajduje sie izolacja z wetny mineralnej o grubosci 45 mm. Konstrukcja centrali jest bezszkieletowa, co zapobiega tworzeniu sie
mostkéw cieplnych.

Drzwi inspekcyjne w urzgdzeniu mocowane sg na zawiasach. Dodatkowo, ze wzgledéw bezpieczenstwa sosowane sg zamki
dwustopniowe pozwalajgce na wyréwnanie cisnienia w przypadku koniecznosci otworzenia drzwi inspekcyjnych w trakcie pracy
urzadzenia.

Podczas transportu, centrala wentylacyjna zamocowana jest na drewnianej palecie, dodatkowo w celu zapobiegniecia uszkodzen,
narozniki zabezpieczone sg profilami z pianki, a cato$¢ owinieta jest folig bezbarwna.
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Klasa srodowiskowa odpornosci korozyjnej zgodnie z EN ISO 12944-2 C3
Wytrzymatos¢ obudowy zgodnie z EN 1886:2002 D1

Klasa szczelnosci zgodnie z EN 1886:2002 L1

Wspdtczynnik przenikania ciepta zgonie z EN 1886:2002 T3
Wspdtczynnik wptywu mostkéw cieplnych zgodnie z EN 1886:2002 TB2
Stopien ochrony IP55

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz

21 30 30 33 34 39 40

Tlumienie obudowy w dB:

Wymogi dotyczace wentylatoréw

W centrali wentylacyjnej zastosowano wentylatory typu PM. Urzadzenie posiada wentylatory z napedem bezposrednim, wywazone
statycznie i dynamicznie zgodnie z ISO 1940, wyposazone w podktadki wibroizolujace. Temperaturowy zakres pracy, gwarantujgcy
poprawng i bezawaryjng prace, wentylatoréw wynosi od -40°C do +40 °C. Zastosowanie szybkoztgczek gwarantuje tatwe i szybkie prace
serwisowe.

Regulacja predkosci obrotowej, a co za tym idzie wydajnosci wentylatora, odbywa sie za pomoca przetwornika czestotliwosci.
Dostarczony falownik jest juz fabrycznie potgczony z pozostatymi elementami ukladu automatyki i zapewnia regulacje wydajnosci
urzadzenia w zakresie 20-100% wydatku nominalnego. Mozliwe jest wylgczenie pojedynczego wentylatora z poziomu panelu
sterowania (ustawienie zerowego wydatku).

Wentylatory wyposazone sg w przewody impulsowe potgczone z fabryczng automatykg, dzieki czemu mozliwe jest wskazanie
faktycznego przeptywu powietrza z uwzglednieniem jego gestosci.

Wymogi dotyczace wymiennika odzysku ciepta

Wymiennik obrotowy

Wymiennik obrotowy wykonany jest z dwoch warstw blachy aluminiowej — gtadkiej oraz karbowanej. Utozenie warstw tworzy tréjkatne
kanaliki, przez ktore przeptywa powietrze, zapewniajac tym samym duzg powierzchnie odzysku ciepta.

Beben wymiennika zasilany jest poprzez niezalezny silnik pradu statego z falownikiem, zapewniajagcym zmienng predkos¢ obrotowg
wymiennika, co jest szczegdlnie istotne podczas koniecznosci zwigekszenia stopnia odzysku ciepta. Naped przenoszony jest poprzez
koto pasowe oraz pasek klinowy. Wymiennik rotacyjny wyposazony jest w czujnik obrotéw, sprawdzajgcy aktualng predkos¢ obrotowa,
a takze informujacy o zatrzymaniu sie bebna rotora.

Automatyka centrali wentylacyjnej zapewnia okresowy tryb czyszczenia wymiennika obrotowego. Podczas, gdy wymiennik ciepta nie
obraca sie przy normalnej pracy centrali, automatyka wymusza po uptywie okreslonego czasu kilkukrotne obrécenie sie bebna.
Szczegdtowe parametry odzysku ciepta lub chtodu, a takze wilgoci przedstawione sg w kartach doborowych.

Wymogi dotyczace filtrow

Dopuszczalny przeciek na filtrze zgodnie z EN 1886:2002 F9

Centrala wentylacyjna wyposazona jest w specjalny system mocowania filtréw pozwalajgcy na doktadne uszczelnienie ramki filtra w
przekroju przeptywu powietrza. Drzwi rewizyjne wyposazone sa w uszczelke dociskajacg, ktéra dodatkowo zapewnia odpowiednig klase
szczelnosci.

W miejscu montazu filtréw wyprowadzone zostaty przewody impulsowe potgczone z automatyka centrali, dzieki ktérym w sposdéb ciagty
sprawdzany jest poziom zabrudzenia filtréw, a po przekroczeniu wartosci krytycznej, uzytkownik zostaje poinformowany o koniecznosci
wymiany odpowiednim komunikatem na panelu sterowania. Automatyka centrali wyposazona jest w specjalny tryb testowania filtréw,
okresowo sprawdzajgcy stopien zanieczyszczenia. System CAV zastosowany w automatyce centrali, pozwala na zachowanie statego
wydatku powietrza niezaleznie od stopnia zabrudzenia filtrow.

Wymogi dotyczace uktadu sterowania

Centrala wentylacyjna fabrycznie wyposazona jest w petni okablowany i zintegrowany system automatyki.

Nastawa poszczegdlnych parametréw pracy odbywa sie na panelu sterowania wyposazonym w kolorowy, dotykowy wyswietlacz o
przekatnej 3,5” z intuicyjnym menu w jezyku polskim.

Panel sterowania potgczony jest z centralg wentylacyjng przewodem czterozylowym zakofnczonym wtyczkg RJ-9.

Automatyka centrali zapewnia mozliwo$¢ precyzyjnej nastawy i regulacji poszczegdélnych parametrow urzagdzenia, tj. pracy
wentylatoréw, uktadu odzysku ciepta, wydajnosci nagrzewnicy, jak réwniez zaawansowanymi funkcjami takimi jak: regulacja jakosci
powietrza w zalezno$ci od wskazan zewnetrznego czujnika jakosci powietrza, harmonogram czasowy z mozliwoscig zaprogramowania
do 20 zdarzen na dobe; kompensacja temperatury zewnetrznej z mozliwoscig zaprogramowania czterech punktéw odpowiadajgcych
poczatkowi i koncowi kompensacji, dwa punkty dla lata oraz dwa dla zimy; tryb nadrzedny (OVR), uruchamiany sygnatem zewnetrznym,
ktéry zmienia parametry pracy centrali zgodnie z wymaganiami uzytkownika; chtodzenie nocne latem pozwalajgce na schtodzenie
powietrza w okresie letnim zimnym powietrzem zewnetrznym (tzw. free cooling); sterowanie zewnetrznym nawilzaczem powietrza, po
zastosowaniu dodatkowego czujnika wilgotnosci; praca na zadanie, ktéra wigczy centrale wentylacyjng dziatajgcy w trybie stand-by po
przekroczeniu uprzednio zdefiniowanego granicznego poziomu jakosci powietrza (np. COs).

Panel sterowania wyposazony jest w dodatkowy czujnik temperatury i wilgotnosci powietrza przedstawiajgcy faktyczne parametry
powietrza w pomieszczeniu, w ktérym zostat zamontowany.

Automatyka wyposazona jest w zintegrowany modut sieciowy (WebServer), ktéry umozliwia podtaczenie centrali wentylacyjnej do sieci
wewnetrznej w obiekcie, systemu zdalnego zarzadzania budynkiem (BMS), jak réwniez sterowanie centralg z poziomu aplikacji na
smartfon i tablet (dostepna z oficjalnych sklepéw — AppStore oraz Google Play). Podtaczenie centrali do Internetu umozliwia sterowanie
urzadzeniem z dowolnego miejsca przez standardowa przegladarke internetowg bez koniecznosci instalowania dodatkowego
oprogramowania (wymagany staty adres IP).

Komunikacja z urzadzeniem moze odbywac sie na kilka sposoboéw:

a. Standardowy panel sterowania

Przegladarka internetowa

Tablet lub smartfon

System zarzgdzania budynkiem po protokole Modbus RTU, Modbus TCP/IP, BACnet IP, Ethernet

Podtgczenie przez standardowe wejscie RS-485 (BMS) lub wtyczke Ethernet RJ-45.

©Qa0T
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Mozliwe jest sterowanie do 30 urzadzen z poziomu jednego panelu sterowania. Centrale nalezy potgczy¢ w sie¢ LAN, kazdemu
urzadzeniu nalezy nada¢ indywidualny adres, tzw. ModbusID. Wymagany co najmniej jeden panel sterowania.

Automatyka posiada wbudowany harmonogram czasowy z mozliwo$cig nastawy do 20 zdarzen na dobe, osobno dla kazdego dnia
tygodnia. Dodatkowo uzytkownik moze zaprogramowaé 10 okreséw urlopowych.

Panel sterowania pokazuje nastepujgce parametry:

llo$¢ powietrza nawiewanego i wycigganego z pomieszczen (ms/h, ms/s, I/h)

Temperatury powietrza nawiewanego i wycigganego z pomieszczen (°C)

Sprawnos¢ odzysku ciepta (%)

llo$¢ odzyskanej energii (kW)

Status czujnika jakosci powietrza (np. CO, — ppm, wilgotnosci — % RH)

Biezacy status pracy w czasie rzeczywistym (praca nagrzewnicy, chtodnicy, wymiennika ciepta itp.)

. Aktualne alarmy oraz ich historie

Automatyka centrali ma réwniez mozliwo$¢ realizowania zaawansowanych funkgcji takich jak: chtodzenie nocne latem, kompensacja
temperatury zewnetrznej, regulacja jakosci powietrza, kompensacja gestosci powietrza zewnetrznego, regulacja strefowa (dodatkowa
chtodnica i/lub nagrzewnica) z mozliwoscig obstuzenia do trzech niezaleznych stref, regulacja recyrkulacji (na podstawie wskazan
czujnika jakosci powietrza, harmonogramu tygodniowego lub zewnetrznym sygnatem 0-10V), regulacja wilgotnosci powietrza
(sterowanie zewnetrznym nawilzaczem powietrza).

Regulacja przeptywu

Regulacja przeptywu odbywa sie z poziomu automatyki centrali. Centrala wentylacyjna w standardzie utrzymuje staty wydatek powietrza
(funkcja CAV). Oznacza to, ze w przypadku np. zabrudzenia sie filtréw automatyka centrali zwigkszy obroty wentylatoréow celem
utrzymania zadanego wydatku. Wydatek moze by¢ regulowany recznie (w zakresie 20-100% nominalnego wydatku, ze skokiem 1
m3/h), badz automatycznie w zaleznos$ci od wskazan na przyktad czujnika stezenia dwutlenku wegla lub innego czujnika jakosci
powietrza

Centrala ma mozliwos¢ pracy w trybie zmiennej ilosci powietrza (funkcja VAV). Woéwczas wydatek wentylatoréw regulowany jest w
zaleznosci od wskazan dodatkowych czujnikdw ci$nienia (zamawiane osobno). W tym przypadku wentylatory bedg reagowaty w sposéb
ptynny na zmiany ci$nienia w kanale wentylacyjnym — przy zamknieciu przepustnic powietrza w jednym z pomieszczeh wzrosnie
ci$nienie w kanale, a centrala wentylacyjna zmniejszy przeptyw powietrza, aby powrdci¢ do pierwotnego poziomu ci$nienia; w
przypadku otworzenia przepustnic, ciSnienie w kanatach maleje, a centrala zwiekszy wydatek, aby powréci¢ do pierwotnego poziomu
ci$nienia.

Urzadzenie ma mozliwo$¢ regulowania ilosci powietrza poprzez sygnat 0-10V podawany bezposrednio na plyte giéwng automatyki
(funkcja DCV). Wydatek powietrza regulowany jest w zakresie 0-100% (co odpowiada sygnatowi 0-10V) na podstawie zewnetrznego
zadajnika sygnatu. Sygnat podawany jest w miejsce czujnikdw ci$nienia normalnie wykorzystywanych w trybie VAV.

Uzytkownik ma réwniez mozliwo$¢ stworzenia krzywej kompensacji temperatury zewnetrznej. Okreslone zostajg cztery temperatury
odpowiadajgce startowi i zatrzymaniu sie kompensacji temperaturowej — dwa dla lata oraz dwa dla zimy. Przy aktywnej funkcji, centrala
wentylacyjna w okresie zimowym zmniejsza¢ bedzie wydajno$é wentylatoréw, aby nie wychtadzaé pomieszczen, natomiast w lecie, aby
niepotrzebnie ich nie nagrzewac.

llo$¢ powietrza dostarczanego do pomieszczen jest $cisle uzalezniona od gestosci powietrza. Automatyka centrali uwzglednia zmiany
iloSci powietrza w zaleznosci od jego gestosci odpowiednio zwiekszajgc lub zmniejszajgc obroty wentylatora, dzieki czemu do
pomieszczen dostarczana jest faktycznie zadana ilo$¢ powietrza.

Regulacja temperatury

Nagrzewnica wodna:

Centrala wentylacyjna wyposazona jest w nagrzewnice wodna, zapewniajgca podniesienie temperatury powietrza po odzysku ciepta do
wartosci zadanej. Regulacja odbywa sie sygnatem 0-10V podawanym na sitownik zaworu tréjdrogowego, regulujgc tym samym
temperature czynnika zasilajgcego i powracajgcego z nagrzewnicy. Regulacja odbywa sie w sposéb ptynny z uwzglednieniem
biezacych odczytéw czujnikdéw temperatury.

Automatyka centrali posiada dwustopniowe zabezpieczenie nagrzewnicy przed przemarzaniem. Badana jest temperatura wody
powracajacej z nagrzewnicy oraz temperatura powietrza za nagrzewnicg. W przypadku pojawienia si¢ takiej koniecznosci (aktywna
funkcja kontroli temperatury minimalnej), zostaje zmniejszana ilo$¢é powietrza nawiewanego do pomieszczen oraz jednoczesne otwarcie
zaworu trojdrogowego, co maksymalizuje wydajnosé grzewczg wymiennika. Jezeli zabiegi te nie pomagaja, centrala wentylacyjna
zostaje wylgczona, przepustnice powietrza zamykajg sie, a na panelu sterowania pojawia sie stosowny komunikat.

Temperatura powietrza regulowana jest w zaleznos$ci od jednej z wybranych funkg;ji:

NoosoNn

- nawiew: utrzymywana jest temperatura powietrza bezposrednio za nagrzewnicag
- wywiew: temperatura powietrza za nagrzewnicg okreslona jest w sposéb automatyczny na podstawie pomiaru temperatury na kréccu
wyciggowym tak, aby w miejscu pomiaru utrzymana byta zadana temperatura.

-balans: temperatura powietrza za nagrzewnica okreslona jest w spos6b automatyczny i utrzymywana jest na poziomie temperatury
zmierzonej na kré¢cu wyciggowym.

Podtaczenie do instalacji pozarowej budynku.

Centrala wentylacyjna ma mozliwos¢ podtgczenia do centrali pozarowej w budynku. W takim przypadku po otrzymaniu sygnatu o
pozarze, centrala niezwtocznie wytgczy sie (rozwarcie odpowiednich stykéw w ptycie automatyki). Jest to tzw. alarm pozarowy
zewnetrzny.

Urzadzenie posiada rowniez wbudowane zabezpieczenie pozaru wewnetrznego. Po przekroczeniu temperatury 50°C przez dowolny z
czujnikéw temperatury zainstalowany w centrali, nastapi jej niezwtoczne wytagczenie. Jest to tzw. alarm pozarowy wewnetrzny.

Opis instalacji

Instalacja wentylacyjna sktada sie z uktadu przewodédw nawiewnych i wywiewnych. Instalacje wentylacyjng zaprojektowano z kanatéw
prostokatnych oraz kanatéw okragtych typu SPIRO. Czerpnie powietrza zaprojektowano jako $cienne, wyrzutnie jako dachowe.
Powietrze $wieze po przejsciu przez czerpnie trafiaé bedzie do centrali wentylacyjnej gdzie poprzez filtr powietrza, wymiennik
przeciwpradowy/wymiennik obrotowy oraz wentylator zostanie uzdatnione i dostarczone do odpowiednich pomieszczen za pomocg
przewodow rozprowadzajacych. Dostarczane powietrze bedzie podgrzewane w centralach wentylacyjnych przez wbudowane
nagrzewnice wodne, luch chtodzone latem poprzez chtodnice powietrza, do ktérych zaprojektowane zostaty agregaty skraplajace.
Nawiew powietrza do pomieszczenia realizowany za pomoca kratek/anemostatéw nawiewnych z przepustnica.

Wywiew powietrza realizowany bedzie przez kratki wywiewne z przepustnicg lub zawory wywiewne.
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Regulacja ilosci powietrza wywiewanego i nawiewanego przez wentylatory odbywac¢ sie bedzie za pomoca przepustnic regulacyjnych
recznych.

Drzwi ktére powinny zosta¢ wyposazone w kratke transferowg lub podciecia zaznaczono w czesci rysunkowej. W celu unikniecia
nadmiernego hatasu od urzgdzen wentylacyjnych zaleca sie zainstalowanie ttumikéw oraz podtgczenie kanatéw do elementéw
nawiewnych i wywiewnych za pomocg przewoddw elastycznych.

Instalacja nawiewna obejmuje tzw. blok nawiewny w skfad, ktérego wchodza:

czerpnia $cienna,

kompaktowa centrala nawiewna (z sekcjg odzysku ciepta, nagrzewnicg i chtodnica),

kanaty wentylacyjne,

thumik akustyczny,

kratki nawiewne wraz z przepustnicami

regulator obrotow.

Regulacja wydajnosci wentylatoréw za pomoca regulatoréw obrotéw. Regulacja hydrauliczna instalacji wentylacyjnej, wywiewnej za
pomoca przepustnic recznych.

Przejscia instalacji wentylacyjnej mechanicznej przez przegrody stanowigce granice stref pozarowych oraz inne $ciany zaprojektowane
jako danej klasy odpornosci ogniowej przechodzié¢ za pomoca klap p. pozarowych o El przegrody klasie odpornosci danej przegrody.

Na kanatach wentylacyjnych nalezy wykonaé otwory rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie.

Mocowanie do elementéw konstrukcyjnych przy pomocy zawiesi i obejm z gumowg przektadka ochronna.

Potaczenia centrali i wentylatoréw z kanatami za pomocg tacznikéw ttumigcych elastycznych.

Urzadzenia wentylacyjne wyposazy¢ w elektryczne potaczenia wyréwnawcze.

Izolacja kanatéw

Kanaly wentylacyjne nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng zabezpieczong folig aluminiowg. Kanaty prowadzone w przestrzeni nie
ogrzewanej budynku lub w przestrzeni dachu nalezy zaizolowa¢ wetng o grubosci 80mm. Pozostate kanaty wentylacyjne prowadzone w
przestrzeni ogrzewanej budynku nalezy izolowa¢ wetng o grubosci 40mm. lIzolacje mocowaé do kanatéw przy pomocy szpilek
zgrzewanych (lub klejonych) do kanatéw oraz naktadek samo zakleszczajacych sie w ilosci min. 5 szt. na 1 m2 powierzchni izolowanej.
Dopuszcza sie takze stosowanie mat z wetny mineralnej samoprzylepnych (w standardzie np. KLIMAFIX). W przypadku stosowania
elementéw klejonych, powierzchnie kanatéw doktadnie oczysci¢ i odttuscié. Powierzchnie stykéw poszczegolnych odcinkéw izolaciji
doktadnie sklei¢ i uszczelni¢ przy pomocy tasm aluminiowych samoprzylepnych.

Kanaty wentylacyjne

Wszystkie kanaty wentylacyjne wykonac¢ z ocynkowanej blachy stalowej i przewodéw elastycznych.

Kanaty wentylacyjne wykona¢ i zmontowa¢ w klasie szczelnosci A (PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-B-03434:1999) z blach
stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju okraggtym wykonane z blachy ocynkowanej zwinigtej spiralnie). Grubosci blach na
kanaty przyjmowaé tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty styszalnych
odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugieé¢ przewodéw miedzy podporami.

Minimalne grubosci kanatow:
Kanaty okragte —

2100 + 125 - 0,50 mm

2160 + @250 — 0,60 mm

2280 + &710 — 0,75 mm

Kanalty prostokatne (decyduje dtugos$¢ dtuzszego boku) —
do 750 mm — 0,75 mm

powyzej 750 do 1400 mm — 0,9 mm

powyzej 1400 mm — 1,1 mm

Dodatkowe wzmocnienia majg by¢é zapewnione poprzez przetloczenia na $ciankach. Elementy przej$ciowe majg mie¢ kat maksymalnie
30° w celu unikniecia turbulencji. Zmiany kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze, a ich promien wewnetrzny ma
wynosi¢ co najmniej 50 [mm]. Przewody i ksztattki muszg mie¢ powierzchnie gtadka, bez wgniecen i uszkodzeh powtoki ochronne;.
Technologiczne ubytki powtoki ochronnej zabezpieczyé srodkami antykorozyjnymi.

W celu umozliwienia czyszczenia kanatéw, na wszystkich kanatach, do ktérych nie ma dostepu poprzez demontaz nawiewnikow i
wywiewnikéw, zabudowa¢ klapy rewizyjne co maksimum 10m oraz w miejscach zmiany kierunku (kolana i tuki wyposazone topatki
kierownicze) i duzych zmian wysokosci kanatow.

Przewody elastyczne wykonane z rur pierscieniowych z warstwg wewnetrzng i zewnetrzng z aluminium, niepalne muszg odpowiadac
nastepujacym wymogom:

- muszg zachowywacé catkowitg szczelnos$é, przy uwzglednieniu cisnienia

przeptywajgcego nimi powietrza,

- muszg zachowywacé okragty przekroj na kolanach i innych zmianach kierunku,

- muszg posiada¢ na obu koncach gtadkg koncéwke o dtugosci co najmniej 7 [cm],

pozwalajgca na zatozenie odpowiednio dostosowanych pierscieni zaciskowych,

- potgczenia musza by¢ catkowicie szczelne,

- niedopuszczalne jest sztukowanie przewodéw celem ich przedtuzenia.

Podwieszenia

Wszystkie kanaty wraz z uzbrojeniem (nawiewniki i wywiewniki, ttumiki akustyczne) podwieszaé w sposoéb trwaty oraz eliminujgcy
mozliwo$¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji. Podtrzymywaé przez elementy profilowane, przechodzace pod przewodami
lub mocowa¢ przy pomocy specjalnych tacznikéw, z przektadkg dzwigkochtonng filcowa lub gumowa. Podwieszaé przy pomocy pretéw
gwintowanych mocowanych do konstrukcji budynku (zalecane) oraz do blachy trapezowej przy pomocy wieszakéw lub kotw. W kazdym
przypadku mocowania bezwzglednie przestrzega¢ zalecen konstruktora, co do sposobu mocowania do poszczegdlnych elementéw
konstrukcji.

Przewody wentylacyjne muszg by¢ wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w przypadku pozaru nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1
kN na elementy budowlane, a takze, aby przechodzity przez przegrody w sposéb umozliwiajgcy kompensacje wydiuzen przewodu.
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Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych wykona¢ z materiatéw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w
przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajgcej.
Zastosowa¢ mocowania:

. okragte — montowa¢ jak pojedyncze przewody instalacyjne z tym, ze z uzyciem

. prostokagtne — montowac jak grupy przewoddéw, pamietajgc o utozeniu w profilu wktadki tumigcej

Uziemienie urzadzen i kanatow wentylacyjnych

Aby zapobiec niebezpieczenstwu porazenia pragdem nalezy wszystkie urzadzenia wentylacyjne podtaczy¢é do prawidiowo wykonanej
instalacji uziemiajacej.

W ramach ochrony przeciwporazeniowej nalezy zamontowaé szyny ochronne, do ktérej nalezy podtaczy¢ przewodami o odpowiednim
przekroju kanaty wentylacyjne oraz wszystkie inne metalowe elementy konstrukcyjne.

System ochrony przeciwporazeniowej powinien obejmowac:

-wszystkie urzgdzenia wentylacyjne zlokalizowane na dachu budynku nalezy potgczy¢ potgczeniem odgromowym do istniejagcego
przewodu odgromowego,

-w przypadku pozostatych urzadzen wentylacyjnych nalezy wykonaé odpowiednig instalacje uziemiajgcg zgodnie z dokumentacjg
techniczng poszczegdlnych urzadzen,

-wykonanie potaczen wyréwnawczych,

-wykonanie dostatecznie szybkiego wytaczenia zasilania.

UWAGA: Trase prowadzenia przewoddw wentylacji nawiewnej oraz wywiewnej oraz rozmieszenie zaworéw nawiewnych i wywiewnych,
w sposob szczegotowy przedstawiono w czesci rysunkowej.

2.2.2. INSTALACJA KLIMATYZACJI
Instalacja klimatyzacji podzielona jest na 3 oddzielne systemy VRF oraz indywidualne agregaty do zasilenie chtodnic w centralach.
Kazdy system posiada swojg jednostke zewnetrzng umieszong na dachu, do ktérych pionami doprowadzony jest czynnik freonowy do
poszczegdlnych jednostek klimatyzacyjnych.
Uktad 1 VRF
Dla przejecia zyskéw z pomieszczen zastosowano 13 jednostek klimatyzacyjnych typu kaseta z nawiewem 4 stronnym. System sktada
sie z jednej czesci podigczonej do 2 jednostek zewnetrznych na dachu o tgcznej mocy chtodniczej Q=67,0kW.
Uktad 2 VRF
Dla przejecia zyskéw z pomieszczen zastosowano 10 jednostek klimatyzacyjnych typu kaseta z nawiewem 4 stronnym. System sktada
sie z jednej czesci podigczonej do 2 jednostek zewnetrznych na dachu o tgcznej mocy chtodniczej Q=56,0kW.
Uktad 3 VRF
Dla przejecia zyskéw z pomieszczen zastosowano 5 jednostek klimatyzacyjnych typu kaseta z nawiewem 4 stronnym. System sktada
sie z jednej czesci podigczonej do 1 jednostki zewnetrznej na dachu o mocy chtodniczej Q=22,4kW.
Agregaty zasilajgce chlodnice w centralach
Moce podano w czesci wentylacyjnej przy specyfikacji central wentylacyjnych.

Klimatyzacja pomieszczen wytyczne szczegétowe
Tab. 1 Parametry powietrza zewnetrznego dla okresu letniego wg normy PN-76/B-03240

Parametry powietrza zewnetrznego dla okresu letniego

Temperatura termometru suchego Temperatura termometru suchego

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza Wilgotno$¢ wzgledna powietrza

Tab. 2 Wymagane parametry wewnatrz pomieszczenia wg normy PN-78/B-03421

Parametry powietrza wewnetrznego

24°C

Dla lata 20%

Opis projektowanej instalacji klimatyzacji
Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem budynek bedzie wyposazony w instalacje klimatyzacji do catorocznej obstugi pomieszczen
uzytkowych poza korytarzami oraz pomieszczeniami sanitarnymi i technicznymi.
Instalacje klimatyzacyjna zaprojektowano w oparciu o wytyczne dostarczone przez inwestora.
Obliczeniowe zapotrzebowanie na chtdd dla pomieszczen wynosi:

Q:»=140,051kW
Na podstawie wykonanych obliczen dobrano jednostki klimatyzacyjne sufitowe oraz jednostki zewnetrzne. Jednostki wewnetrzne bedag
zamontowane w stropie podwieszanym i beda pracowac¢ na powietrzu obiegowym (recyrkulowanym).
Jednostki zewnetrzne klimatyzatoréw nalezy umiescié na platformie technologicznej na poziomie dachu budynku. Sterowanie
klimatyzatoréw bedzie sie odbywac¢ za pomocg pilota na podczerwien.
Rurociagi freonowe i czynnik chlodniczy
Instalacje freonowg nalezy wykonac¢ z rur miedzianych chtodniczych, fabrycznie oczyszczonych i osuszonych, zaslepionych dla ochrony
przez zabrudzeniem i zawilgoceniem.
Do celéw chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (zgodnie z norma PN-EN 12735-1:2016-08E) nadajgcych sie do ci$nien roboczych co
najmniej 3000 kPa. Zabrania sie uzywac¢ rur miedzianych klasy sanitarne;.
Nalezy stosowaé rury chtodnicze zgodne z wymogami producenta.

taczenia odcinkéw rur wykona¢ za pomoca ksztattek mufowych lub przez roztaczanie rur, a nastepnie sprawnie lutem twardym o
zawarto$ci 2+11% srebra na gorgco (zgodnie z normg PN-EN 1045:2001). Instalacje nalezy lutowa¢ w ostonie azotu (zgodnie z normg
PN-EN 1044), pod cisnieniem od 0,01 do 0,05 bar w celu uniknigcia powstania zgorzeli w instalacji.

Minimalna moc jednostek wewnetrznych, ktére powinny by¢ wtgczone w uktad chtodniczy i skomunikowane z agregatem wynosi 50%
mocy nominalnej agregatu.

W przypadku przysztosciowej rozbudowy systemu, odejscie instalacji na strefe wytaczong z uzytkowania nalezy zakonczy¢ zaworami
kulowymi zabezpieczonymi przed przypadkowym otwarciem i zaworami serwisowymi. Koniec przewodu chtodniczego nalezy zalutowaé.
Rurociggi montowa¢ nalezy z zachowaniem naturalnej kompensacji, zgodnie z poradnikami technicznymi producenta systemu
klimatyzacyjnego. Kompensacje naturalne wykona¢ wykorzystujgc miejsca, gdzie rurociggi mogtyby kolidowa¢ z innymi instalacjami lub
utrudnia¢ dostep do instalacji nad sufitem podwieszanym. Rurociggi chtodnicze nalezy mocowaé do elementéw konstrukcyjnych
budynku za pomocg podpdr — uchwytéw stalowych i przesuwnych i zapewniaé kompensacje przewodéw instalacji w zaleznosci od
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temperatury. Przy montowaniu uchwytéw nalezy zwraca¢ uwage, aby sasiadujagce ksztattki, armatura nie utrudniaty ruchu - przesuwu
rury. Jako uchwyty nalezy stosowaé uchwyty obejmy stalowe z wktadkami gumowymi.

Nalezy zastosowac rurociggi chtodnicze o $rednicach zgodnych z dokumentacja, w przypadku zmiany urzadzen rurociggi muszg by¢
dostosowane do wymogow dostawcy systemu klimatyzacyjnego. Rury powinny by¢ rozprowadzane w korytkach instalacyjnych PCV z
pokrywami lub w przestrzeniach ponad sufitem podwieszanym.

Trasy prowadzenia instalacji przewodéw wykona¢ zgodnie z rysunkami.

Czynnikiem roboczym bedacym nosnikiem energii jest ekologiczna mieszanina gazu R410A. Graniczne stezenie czynnika chtodniczego
w pomieszczeniach (zgodnie z PN-EN 378) nie powinno przekraczaé 0,44 kg/m3.

Izolacja termiczna przewodéw chtodniczych

Po wykonaniu préby szczelno$ci i usunieciu wszelkich usterek, rurociagi chtodnicze ze wzgledu na ochrone przed kondensacjg pary
wodnej oraz stratami ciepta nalezy zaizolowac termicznie. Jako izolacje stosowa¢ otuliny izolacyjne na bazie kauczuku syntetycznego
dopuszczone w budownictwie, spetniajace warunki normy PN-85/B-02421.

Rurociggi freonowe prowadzone wewnatrz i na zewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dtugosci izolacjg kauczukowa, o grubosci
zalecanej przez producenta.

Izolacja przewodoéw chiodniczych powinna spetnia¢ ponizsze wymogi:

|zolacja rury

I Wybér izolacji rury czynnika chtodzacego
> lzolacje rury gazowej i rury cieczowej nalezy wybrac z uwzglednieniem grubosci izolagji dla poszczegélnych wymiardw rur.

» Warunki standardowe: temperatura 30°C, maks. wilgotnosc 85%. Jezeli wilgotnosc jest wieksza, nalezy zwiekszy¢ wymiar o
jeden stopier wedlug ponizszej tabeli.

Izolacja (chlodzenie-ogrzewanie)
Srednica rury 0Ogélne Wysoka wilgotnos¢
R P Ki t
2 chtodnicze] [30°C,85%] [30°C, ponad 85%] Sl
EPDM, NBR
2635-@952 9mm —
Rura cieczowa
212,7~-0 50,80 13mm -~
8635 12mm = Odpornoéé na wyso.kl.e
temperatury powyzej
29,52~02540 25mm 120°C
Rura gazowa 19mm
9285804445 32mm
950,80 25mm 38mm

Wszystkie potgczenia izolacji termicznej musza by¢ klejone, dla uzyskania ciagtosci instalacji. Izolacja nie moze posiada¢ zadnych
przerw w przej$ciach przez $ciany i stropy.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.

Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub z uszkodzong powtokg antykorozyjna.

Odcinki rurociagdéw przebiegajgce na zewnatrz zaizolowaé izolacjg termiczna oraz ptaszczem z blachy ocynkowanej gr. 0,55mm lub w
dodatkowej ostonie z kauczuku syntetycznego pomalowanego specjalna farbg do izolacji, zabezpieczajaca przed wptywem stonica na
starzenie sie materiatu.

Przyktadowe zalecane zabezpieczenie rurociggéw:

Izolac jo termiczna Blacha ocynkowoha
Ruro goazowa / Ruro cieczowa

Instalacja odprowadzenia skroplin

Skropliny z jednostek wewnetrznych bedg odprowadzane z tac ociekowych klimatyzatoréw przewodami skroplin @20 z rur PP
taczonych przez klejenie lub rur PVC tgczonych za pomocg potgczen kielichowych z uszczelkg kanalizacyjng. Dozwolone jest
odprowadzenie skroplin elastycznym wezem do o zewnetrznej karbowanej powierzchni nadajgcej przewodowi odporno$¢ na zatamania
i uszkodzenia umozliwiajgc jednoczesnie swobodne ksztattowanie przebiegu odprowadzania skroplin z jednostki wewnetrznej, oraz
wewnetrznej powierzchnia pozbawionej "karbéw" umozliwiajgcej swobodny odptyw wody.

Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych, przewidziano grawitacyjnie z zachowaniem minimalnego spadku 1,5% w kierunku
podtgczenia kanalizacji. W przypadku montazu klimatyzatoréw kasetonowych w suficie podwieszanym nalezy zamoéwic klimatyzatory
wyposazéne w pompki skroplin.

Podtaczanie do rur do pionéw instalacji kanalizacyjnej wykona¢ z wykorzystaniem syfonéw rozbieralnych, umozliwiajgcych ich okresowe
czyszczenie. Prowadzenie rurociggéw skroplin pod stropem podwieszaé, za posrednictwem obejm petnych stalowych, z przektadkg
gumowg. Obejmy podwiesza¢ do stropu za pomoca pretéw gwintowanych M6, kotwionych za pomoca dybli stalowych.
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Regulacja indywidualna

Kazdg z jednostek wewnetrznych (lub grupg) mozemy sterowac za pomocg sterownika przewodowego lub bezprzewodowego.
Regulacja pracy urzgdzen prowadzona jest indywidualnie lub grupowo za pomocg sterownikéw $ciennych z panelem
ciektokrystalicznym, dotykowym, z wbudowanym czujnikiem temperatury zlokalizowanych w pomieszczeniach. Sterowniki umozliwiajg
miedzy innymi:

wigczenie/wytgczenie klimatyzatora

zmiane trybu pracy chtodzenie/grzanie

zmianeg biegu wentylatora

zmianeg nastawy temperatury

zmiane kierunku nawiewu

zmiane kierunku nawiewu jednostek wewnetrznych klimatyzacji

Wybrane nastawy indywidualne moga by¢ zablokowane z poziomu systemu nadrzednego. W przypadku koniecznosci wydzielenia z
grupy urzadzen mniejszej strefy regulacji nalezy przewidzie¢ jedynie kolejny sterownik dla wyodrebnionych jednostek wewnetrznych.
Lokalizacje sterownikéw regulacji indywidualnej w kazdym pomieszczeniu uzgodni¢ ostatecznie z Inwestorem na etapie realizaciji.

Instalacja elektryczna

Jednostki wewnetrznych nalezy zasili¢ w energie elektryczng poprzez przewody zasilajgce zgodnie z wytycznymi producenta.
Komunikacja pomiedzy agregatem, a jednostkami wewnetrznymi odbywa sie poprzez przewod 2-zytowy nieekranowany odporny na
zewnetrzne i wewnetrzne zaktécenia elektromagnetyczne. W celu wykluczenia bledéw przy adresowaniu jednostek lub po zaniku
zasilania, agregaty posiadaja funkcje automatycznego adresowania.

Agregaty nalezy wyposazy¢ w indywidualne zabezpieczenie nadprgdowe zgodnie z wymogami producenta.

Montaz jednostek wewnetrznych i zewnetrznych

Urzadzenia winny by¢ montowane zgodnie z Dokumentacja Techniczno-Ruchowg
urzadzenia:

. urzagdzenia nalezy montowac w pionie i w poziomie zgodnie wymaganiami producenta;
. urzagdzenia nalezy montowac¢ z uwzglednieniem mozliwosci grawitacyjnego
odprowadzenia skroplin;

. urzadzenia nalezy montowac¢ uwzgledniajac ciezar jednostki oraz w sposdb uniemozliwiajacy przenoszenie wibraciji;
. uruchomienie klimatyzatoréw powinna przeprowadzi¢ firma posiadajgca autoryzacje
producenta zastosowanego urzgdzenia, jezeli wymagajg tego warunki gwarancji oraz certyfikat F-gazowy.

Uruchomienie uktadu

Po zakonczonym montazu urzadzen i instalacji chtodniczej wykona¢ 24 godzinng prébe ci$nieniowa napetniajgc instalacje azotem
technicznym do cis$nienia testowego 3,8 + 4,1 MPa zgodnego z instrukcjg instalacji producenta urzadzen. Przed rozpoczeciem préby
nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggéw i sprawdzi¢ zgodnos$¢ z dokumentacjg. Sprawdzenie szczelnosci powinno byé
przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociggi.

Prébe nalezy wykona¢ za pomocg azotu z zachowaniem nastepujacych warunkéw:

. obnizenie i podwyzszenie ci$nienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego powinno sie odbywaé jednostajnie i powoli z
predkoscia nie przekraczajg 0,1 MPa na minute,

. podczas badania rurociggu zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek,

. po prébie szczelnosci na elementach rurociagu i ztgczach spawanych nie powinno by¢ rozerwan, widocznych odksztatcen
plastycznych, rys wtoskowatych lub peknig¢ oraz nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni,

. prébe uwaza sie za pozytywna kiedy po 24 godzinach nie stwierdzono ubytku azotu na wskazaniach manometréw, po
uwzglednieniu poprawek zmian ci$nienia azotu zwigzanych ze zmiang jego temperatury wywotang czynnikami atmosferycznymi.
Nastepnie wykonaé osuszanie prozniowe do cisnienia — 785 mbar. Osuszania prézniowe przerwac po osiggnieciu znamionowego
podcisnienia, jednakze nie wczesniej niz po 150 minutach. Instalacje napeti¢ czynnikiem chtodniczym natadowanym fabrycznie do
sprezarki, a nastepnie dopetni¢ w ilosci obliczonej do rzeczywistej dlugosci instalacji, zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

Po napetnieniu uktadéw uruchomi¢ poszczegdlne agregaty, za pomoca trybu testowego. W czasie prébnego ruchu nalezy sprawdzi¢
droznos¢ przewoddw odprowadzenia skroplin, sprawdzi¢ uktady cisnien w obiegach chtodniczych. Po zakonczeniu procedury testowej
sporzgdzi¢ protokoty uruchomienia dla agregatu i kazdego klimatyzatora, zawierajgce wszystkie parametry pomierzone podczas
uruchomienia. Protokét z uruchomienia serwisowego i rozruchu nalezy zatgczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

Uruchomienie, instalowanie, serwisowanie urzadzen musi by¢ wykonywane przez uprawniony personel i firme.

Po uruchomieniu systemoéw wtasciciel / administrator urzadzen musi zarejestrowaé rzeczywistg doktadng ilo$cig czynnika chtodniczego
w Centralnym Rejestrze Operatoréw Urzadzen i Systemoéw Ochrony Przeciwpozarowej (CRO) prowadzonym przez Instytut Chemii
Przemystowej. llo$¢ czynnika musi by¢ w tym systemie na biezgco ewidencjonowana (ewidencja kazdej czynnosci serwisowe;j,
ingerencji w obieg chiodniczy, wycieku, dotadowania, odzysku, wymiany czynnika).

Wymagane jest sprawdzenie szczelnosci uktadu i ewidencja ilosci czynnika chtodniczego w zaleznosci od ilosci czynnika w uktadzie:

- kontrola szczelnosci i zapis informaciji o ilosci czynnika w uktadach ze ztadem miedzy 5 a 50 ton EqCO, czynnika: co roku (jesli
przeprowadzane sa regularne kontrole szczelnosci bez wykorzystania systemu wykrywania wyciekéw); co 2 lata (jesli przeprowadzane
sg regularne kontrole szczelnosci dziatania systemu wykrywania wyciekéw); zostat zainstalowany system wykrywania wyciekow i
przeprowadzone sa regularne kontrole jego dziatania).

- kontrola szczelnosci i zapis informaciji o ilo$ci czynnika w uktadach ze ztadem miedzy 50 a 500 ton EqCO; czynnika: co 6 miesiecy
(jesli przeprowadzane sa regularne kontrole szczelnosci bez wykorzystania systemu wykrywania wyciekéw); co roku (jesli
przeprowadzane sa regularne kontrole szczelnosci dziatania systemu wykrywania wyciekéw); zostat zainstalowany system wykrywania
wyciekéw i przeprowadzone sg regularne kontrole jego dziatania).

- kontrola szczelnosci i zapis informaciji o ilosci czynnika w uktadach ze ztadem powyzej 500 ton EqCO, czynnika: co 3 miesiecy (jesli
przeprowadzane sa regularne kontrole szczelnosci bez wykorzystania systemu wykrywania wyciekéw); co 6 miesiecy (jesli
przeprowadzane sa regularne kontrole szczelnosci dziatania systemu wykrywania wyciekéw); zostat zainstalowany system wykrywania
wyciekéw i przeprowadzone sg regularne kontrole jego dziatania).

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét i
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bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych
dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi byé utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy,
na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ poézniej
zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych,
nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw
jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robét do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja oddzielnej
zaptacie.

Do wykonania robot bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujgcy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

. podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur,

. komplet narzedzi do ciecia u obrébki kanatéw,

. komplet elektronarzedzi,

. komplet narzedzi $lusarskich,

. komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych,
4. Transport

4.1.Urzadzenia bedg dostarczane na plac budowy transportem samochodowym.
Podczas roztadunku elementéw instalacji, nalezy zachowaé¢ szczegdlng ostroznos$¢, aby ich nie uszkodzi¢, pamietajac jednoczes$nie o
zachowaniu wszelkich wymagan bhp. Na terenie budowy przewiduje sie transport reczny.

4.2 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do wbudowania) byly zabezpieczone przed
zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie
materiatdw musi sie odbywaé na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajgcy przed
dostepem o0s6b trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robét doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otworéw, nie wymagajg opakowan i mogg by¢ sktadowane pod zadaszonymi
pomieszczeniami z wyjatkiem :

-$rub i nakretek, ktére wymagaja opakowania skrzyniowego,

-farb i lakieréow oraz olejow, wymagajacych transportu w beczkach lub bankach stalowych,

-kratek wentylacyjnych, itp. wymagajacych opakowan kartonowych, aparatury kontrolno-pomiarowej, ktéra wymaga opakowania skrzyniowego i
sktadowania w pomieszczeniach zamknietych i ogrzewanych. Opakowania szkieletowego wymagajg elementy centrali wentylacyjnej, szafa
sterownicza.

5.Wykonanie robét

5.1. Ogdlne wymagania wykonania robét budowlanych
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w ST ,Wymagania Ogdlne”.

5.2.Szczegdétowe wymagania wykonania robot

5.2.1 Podigczenia central wentylacyjnych i wentylatorow.
Podtaczenia kanatéw do central wentylacyjnych i wentylatoréw wykona¢ za pomocg potaczen elastycznych z podwdéjnego rekawa z tkaniny
poliestrowej, powleczonej warstwg uplastycznionego poliwinylu.

5.2.2 Kanaty nawiewne i wyciggowe

Rozprowadzenie powietrza wentylacyjnego na zewnatrz budynku od central do szachtéw za pomoca kanatéw wentylacyjnych z blachy stalowej
ocynkowanej izolowanych wetng mineralng gr. 80mm z zewnetrznym ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci min 0,8mm w
zaleznosci od gabarytéw kanatu. Kanaty pionowe nalezy prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych. Kanaty poziome nalezy prowadzi¢ w przestrzeni
nad sufitami podwieszonymi (jezeli takie wystepujag) lub bezposrednio w pomieszczeniach i uktada¢ na elementach wsporczych mocowanych do
konstrukcji budynku.

Zaprojektowano prostokatne, okragte kanaty i ksztattki wentylacyjne:

- klasa wykonania przewodéw linii nawiewnych i wywiewnych wentylacji ogéinej: N (wykonanie niskocisnieniowe) od —400 Pa do +1000 Pa wg
normy PN-B-03434,

- klasa szczelnosci przewoddéw wentylacji ogélnej: A o normalnej szczelnosci wg normy PN-B-76001,

- wykonanie kanatéw wentylacji ogdlnej z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci blachy zaleznej od gabarytéw kanatéw wentylacyjnych wg
normy PN-B-03434,

- kanaty wentylacyjne sztywne o przekroju prostokatnym nalezy wykonaé z potgczeniami z profili zimno gietych,

- kanaty wentylacyjne o boku wigkszym niz 1200 mm wzmacniane przez usztywnienia rurkowo-krzyzowe,

- potaczenie przewodéw wentylacyjnych wg PN- B-76002,

- jako kanaty wentylacyjne sztywne o przekroju kotowym zastosowaé kanaty wentylacyjne typu SPIRO.

- jako kanaty elastyczne nalezy zastosowac¢ kanaty aluminiowe izolowane — typu flex ttumigcy AKUSTIK firmy SWEGON ( lub réwnowazne;j ),
- przygotowaé otwory rewizyjne dla czyszczenia instalacji zgodnie z ,W arunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”
COBRTI INSTAL.

5.2.3 Zawiesia, elementy montazowe.

- Przewody wentylacyjne mocowane lub wspierane na konstrukcjach wsporczych, typowych zawiesiach i pretach wykonanych ze stali
ocynkowanej — zalecany system WALRAVEN ( lub réwnowaznej ), ,

- system mocowania kanatéw musi posiada¢ mozliwos¢ ttumienia hatasu i drgan nalezy przestrzega¢ zasady: kanaly wentylacyjne nalezy
podwieszac co 2 - 2,5 metry biezace,

- wentylacyjne kanaty prostokatne w zaleznosci od gabarytéw: na typowych szynach i szpilkach tacznikowych, tasmach wentylacyjne kanaty
okragte w zaleznosci od gabarytéw: na typowych tasmach, zawiesiach do przewodéw o przekroju kotowym. Wszystkie kanaty nalezy montowac¢ w
spos6b zapobiegajacy przenoszeniu jakichkolwiek drgan na konstrukcje budynku.
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- zamocowania przewodoéw do elementéw budowlanych wykona¢ z materiatdw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w
przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajgcej,

- zamocowania przewodow wentylacji oddymiajgcej do elementéw budowlanych musza posiada¢ klase odpornosci ogniowej minimum R60,

- w przypadku kiedy kanaty lub wieszaki stanowig zagrozenie dla personelu przeprowadzajgcego konserwacje, czesci stanowigce zagrozenie
zostang zabezpieczone za pomocg pasa izolujacego wykonanego z gumy lub pianki z wykonczeniem tasma fluorescencyjng w kolorze zéitym i
czarnym.

- Izolacja ogniochronna kanatéw wentylacyjnych i zawiesi wentylacji ogolne;.

- W celu zachowania wymaganej przepisami odpornosci ogniowej przegréd budowlanych stanowigcych oddzielenie stref pozarowych, w
miejscach oznaczonych na rysunkach fragmenty kanatéw wentylacyjnych oraz zawiesia zostang zaizolowane pltytami z wetny mineralnej o
odpornosci ogniowej EI wymaganej dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tej strefy (pokryte jednostronnie folig aluminiowg). Dzieki folii
aluminiowej zabezpieczenie wykonane ptytami bedzie peti¢ funkcje izolacji przeciwkondensacyjnej.

- Catos¢ izolacji ognioochronnej nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

- Przejscia przez przegrody o odpornosci wiekszej lub rownej EI60 nalezy zabezpieczyé klapami o odpornosci pozarowej El réwnej odpornosci
przegrody przez ktérg przechodza. Mozliwe jest rowniez obudowanie kanatéw do odpornosci El jezeli przechodzg one przez pomieszczenia
ktérych nie obstuguja lub wszelkie wyj$cia kanatéw zostang zabezpieczone do odpowiedniej odpornosci pozarowej El.

5.2.4 Uziemienie urzgdzen i kanatéw wentylacyjnych.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu porazenia prgdem nalezy wszystkie urzadzenia wentylacyjne podtaczy¢é do prawidtowo wykonanej instalacji
uziemiajgce;.

W ramach ochrony przeciwporazeniowej nalezy zamontowaé szyny ochronne, do ktérej nalezy podtgczyé przewodami o odpowiednim przekroju
kanaty wentylacyjne oraz wszystkie inne metalowe elementy konstrukcyjne. System ochrony przeciwporazeniowej powinien obejmowaé:

- wszystkie urzadzenia wentylacyjne zlokalizowane na dachu budynku nalezy potaczy¢ potaczeniem odgromowym do istniejacego przewodu
odgromowego,

- w przypadku pozostatych urzadzehn wentylacyjnych nalezy wykonaé¢ odpowiednig instalacje uziemiajgcg zgodnie z dokumentacjg techniczng
poszczegdinych urzadzen,

- wykonanie potaczen wyréwnawczych,

- wykonanie dostatecznie szybkiego wytgczenia zasilania.

5.2.4 Elementy dystrybucji powietrza.

- Wszystkie elementy dystrybucji powietrza muszg by¢ fatwo demontowane w celu wyczyszczenia.

- Kolorystyke nalezy uzgodni¢ z inwestorem i architektem.

- Przed montazem nalezy przeprowadzi¢ koordynacje z elementami innych instalacji umieszczonych w sufitach podwieszonych.

5.2.6 Odcinajace klapy p.poz.

- W celu zachowania odpornosci ogniowej przegréd budowlanych stanowiacych oddzielenia stref pozarowych, w miejscach przejs¢ kanatéw przez
przegrody, zaprojektowano odcinajgce klapy ppoz. o odpornosci ogniowej przegrody w ktérej sg zamontowane, wyposazone w sitowniki
elektryczne oraz wyzwalacz termiczny. W przypadku pozaru klapa umozliwia odciecie strefy pozarowej objetej pozarem.

- Zamknieta klapa odcinajgca pozwala zachowaé odporno$¢ ogniowg elementu oddzielania przeciwpozarowego, przez ktéry prowadzony jest
kanat wentylacyjny. Zamkniecie klapy powinno nastepowac¢ w wyniku wyzwolenia wyzwalacza termicznego. Dodatkowo klapy nalezy wyposazyé
w krancowki.

- W zestawieniu czeéci klapy P.POZ zostaly wyspecyfikowane bez sitownikéw sterujgcych urzadzeniami. W wypadku zastosowania w budynku
instalacji SAP nalezy klapy wyposazy¢ w sitowniki. Dobo6r sitownika nalezy skonsultowa¢ z projektantem systemu SAP oraz automatyki.

- Klapy oddymiajgce grawitacyjne nie wchodzg w zakres opracowania - projektu wentylac;ji.

5.2.7 Przepustnice regulacyijne.

- Na kanatach wentylacyjnych nawiewnych i wyciggowych nalezy zamontowac¢ przepustnice regulacyjne jednoptaszczyznowe lub
wieloptaszczyznowe umozliwiajgce sprawne przeprowadzenie regulacji instalacji. Na kanatach okragtych zastosowac¢ przepustnice regulacyjne
jednoptaszczyznowe, na kanatach prostokatnych przepustnice wieloptaszczyznowe

5.2.8 Ttumienie hatasu.
- Przewidziano wyciszenie pracy instalacji tumikami akustycznymi. Zastosowano thumiki.
- Pozostate elementy instalacji wentylacyjne;.

5.2.9.Montaz centrali wentylacyjnej

Centrale klimatyzacyjne montowaé na fabrycznych ramach posadowionych réwnym wypoziomowanym podtozu.

Centrale taczy¢ z kanatami wentylacyjnymi poprzez fabryczne kroéce elastyczne.

Montaz i uruchomienie przeprowadzi¢ zgodnie z DTR urzadzenia i pod nadzorem autoryzowanego przez producenta serwisu.

5.2.10. Klimatyzatory systemu SPLIT

Klimatyzatory montowa¢ na fabrycznych wieszakach i podtgczy¢ do instalacji freonowej, elekirycznej, odprowadzenia skroplin zgodnie z DRT
urzadzenia.

Montaz i uruchomienie urzgdzen przeprowadzi¢ zgodnie z DTR urzadzen i pod nadzorem autoryzowanego przez producenta serwisu.

Urzadzenia — klimatyzatory, skraplacze winny by¢ dostarczone jako kompletny system z okablowaniem i orurowaniem czynnika chtodniczego
miedzy szafg a skraplaczem, automatykg oraz wszelkimi akcesoriami dodatkowymi niezbednymi, zdaniem wybranego producenta i dostawcy, do
zmontowania i uruchomienia instalacji.

5.2.11. Wentylatory wywiewne

Wentylatory dachowe montowa¢ na fabrycznych podstawach, ktére nalezy zaméwi¢ w  wentylatorem lub na wieszakach w przypadku
wentylatoréw kanatowych. Wentylatory taczyé z kanatami wentylacyjnymi poprzez fabryczne kré¢ce elastyczne.

Po przeprowadzeniu montazu wentylatoréw dachowych powierzchnia dachowa ma by¢ naprawiona, a potgczenia miedzy wentylatorami a
konstrukcjg dachowg uszczelnione przed wptywem czynnikéw atmosferycznych przez wyznaczonego wykonawce lub pod jego nadzorem.

5.3. Warunki serwisu gwarancyjnego

1. Serwis gwarancyjny $wiadczony bedzie przez Wykonawce w miejscu uzytkowania,

2. Dopuszcza sie mozliwo$¢ naprawy w serwisie Wykonawcy, o ile naprawa nie bedzie mozliwa,

3. Wszelkie koszty naprawy, w tym koszty transportu ponosi Wykonawca,

4 Czas usunigcia awarii, wad badz usterek urzgdzen klimatyzacyjnych i wentylacyjnych nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 dni robocze

od chwili zgtoszenia awarii,
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5. W przypadku niemoznosci dokonania naprawy (usuniecia usterki, wady) w przeciggu 2 dni roboczych od daty zgtoszenia awarii,
Wykonawca zobowigzuje sie do dostarczenia sprzetu zstepczego i dokonania naprawy w terminie nie dtuzszym niz 30 dni.

6. W razie niemoznosci dokonania naprawy w terminie 30 dni od daty zgtoszenia awarii lub po wykonaniu trzech kolejnych napraw
tego samego sprzetu, Wykonawca zobowiagzuje sie do wymiany wadliwego sprzetu na nowy, w terminie 7 dni od daty zaistnienia okolicznosci
uzasadniajgcych te wymiane.

Okres gwarancji na sprzet wymieniony (nowy) biegnie od daty jego dostarczenia (wymiany) do Zamawiajacego.

7. Zawiadomienia o uszkodzeniach lub niepetnosprawnosci sprzetu bedg zgtaszane Wykonawcy telefonicznie lub faxem,

8. Czas reakcji serwisowej na zgtoszenie awarii — nie dtuzszy niz 3 godziny od momentu przyjecia zgtoszenia,

9. Serwis gwarancyjny $wiadczony bedzie nieodptatnie,

10. W przypadku, gdy dostarczone urzgdzenia po zainstalowaniu nie bedg spetnia¢ wymogéw okreslonych w opisie przedmiotu

zamoéwienia, Wykonawca zobowigzuje sie w ramach gwarancji, na wtasny koszt, wymieni¢ zainstalowane urzadzenia o wyzszych parametrach.

5.4. Warunki serwisu konserwacyjnego

1. Serwis konserwacyjny, zapewniajgcy petng sprawnos¢ techniczng urzadzen bedacych przedmiotem zamowienia, $wiadczony
bedzie przez Wykonawce w miejscu uzytkowania, w cyklu pétrocznym (dwa razy w roku),

2. Serwis konserwacyjny urzadzen klimatyzacyjnych powinien obejmowa¢ m.in.:

2.1. sprawdzenie instalacji elektrycznej,

2.2. sprawdzenie instalacji uktadu chtodniczego,

2.3. sprawdzenie i ewentualne uzupetnienie stanu czynnika chtodniczego,

24. sprawdzenie i oczyszczenie wymiennikdw ciepta,

2.5. sprawdzenie uktadéw sterowania,

2.6. sprawdzenie i udroznienie odptywu skroplin,

217. sprawdzenie stanu izolacji termicznej rurociggéw (szczegdlnie narazonych na oddziatywanie czynnikéw
atmosferycznych),

2.8. oczyszczenie filtrow powietrza,

2.9. regulacja urzadzenia,

2.10. sprawdzenie stanu konstrukcji i umocowania urzadzenia,

2.11. mycie jednostki wewnetrznej i zewnetrzne;j,

2.12. inne konieczne zabiegi.

3. Serwis konserwacyjny urzadzenia wentylacyjnego powinien obejmowaé m.in.:

3.1. sprawdzenie instalacji elektrycznej,

3.2. sprawdzenie instalacji zasilania nagrzewnicy wodnej,

3.3. sprawdzenie sterowania (prébne wywotanie stanéw alarmowych, sprawdzenie reakcji na zmiane zadanej

temperatury nawiewu, ustawienia zegara itp.),
oczyszczenie lub wymiana filtréw powietrza,

3.5. regulacja urzadzenia,

3.6. sprawdzenie stanu konstrukcji i mocowania urzgdzenia,

3.7. mycie jednostki wewnetrznej (jezeli konieczne),

4. Po zakonczeniu prac konserwacyjnych nalezy sporzgdzi¢ protokdt,

5. Cena jednego przegladu konserwacyjnego w okresie trwania gwarancji powinna obejmowac¢ dojazd Wykonawcy do siedziby

Zamawiajgcego.

6. Kontrola jakosci robét
6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.1.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
6.1.2.1. Ogdine wymagania kontroli jakosci
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci podano w ST ,Wymagania Ogélne”,.

6.1.2.2. Szczegdtowe wymagania — odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli wykonania robét poprzedzajgcych zasadnicze roboty instalacyjne wykonywane przez inne
brygady lub przedsigbiorstwa.

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do nastepujacych rodzajéw roboét:

-Przejscia dla przewodéw przez $ciany i stropy.

-Konstrukcje pod centrale wentylacyjna,

-Kraty i kanaty nawiewno-wywiewne.

7. Obmiar robét
7.1 Ogodlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.

8. Odbiory robot
8.1. Ogodlne wymagania odbioru robot

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST ,Wymagania Ogdine”,

8.2. Odbiory robot
Odbiédr robét nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie czy urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z

projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiagajg zaktadane parametry. Kierownik budowy (robét) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do
odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu robét na budowie.
Przedmiotem odbioru sg te instalacje wentylacji i technologiczne, ktére wyodrebniono jako oddzielne sktadniki inwestyciji.

8.2.1. Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajgcych”, ktére musza by¢é wykonane przed zakonczeniem cato$ci zadania. Nalezy
sprawdzic:

-zgodno$¢ wykonania z projektem,

-uzycie wlasciwych materiatow,

Wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukciji.
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Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego
urzagdzenia.

8.2.2. Odbidr koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy inwestora i uzytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio, wéwczas protokéty tych odbiorow
stanowig zatacznik do protokétu koncowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

-zgodno$¢ wykonania z projektem,

-zgodnos$¢ wykonania z WTWiIO.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

-Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie budowy,
-Dziennik budowy i ksiazke obmiaréw,

-protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,

-protokoty wykonanych préb i badan,

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzgdzen i materiatéw

-podlegajgcych odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
-Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzgdzen zastosowanych w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas
odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzgdzen i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy z adnotacjg o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw
poszczegdlnych parametréow podlegajgcych odbiorowi oraz zgodnosci terminéw realizacji. Protokét nalezy podpisa¢ przez osoby prowadzace
budowe.

8.3. Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robot
Przedsigbiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewnié, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w projekcie, w celu
przeszkolenia personelu majgcego obstugiwaé sprzet i urzadzenia instalacii.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.

Cena obejmuje:

- dostarczenie i montaz urzadzen instalacji — centrale wentylacyjne, wentylatory, nawilzacze

- dostarczenie i montaz urzgdzen klimatyzacyjnych opartych o system SPLIT — klimatyzatory,

skraplacze — jako kompletnych zestawdw z orurowaniem chtodniczym instalacji freonowej,

izolacjami, okablowaniem i wyposazeniem AKP (urzadzenia winny byé zmontowane na budowie przez serwis firmy dostarczajgcej lub pod jej
nadzorem, jako kompletny zestaw)

- dostarczenie oraz montaz kanatéw i ksztaltek wraz z podstawowym osprzetem (kratki, anemostaty, przepustnice, klapy p.poz., ttumiki
akustyczne, podstawy dachowe, podwieszenia kanatéw np.)

- dostarczenie wszystkich materiatéw dodatkowych, jak zawiesia, materiat spawalniczy, $ruby, uszczelki,

- uzyskanie od producentéw, badz opracowanie wszelkich dokumentéw koniecznych do uzyskania aprobat, atestéw dla elementéw instalacji,
dopuszczajacych do stosowania jako materiatéw budowlanych w Polsce

- biezgca wspotpraca z lokalnym nadzorem budowlanym i koordynacja robot z pozostatymi branzami w trakcie realizacji

- dostarczenie i montaz izolacji zewnetrznych: termicznej, akustycznej, p.poz.

- wykonanie préb, pomiaréw, regulacji instalacji

- wykonanie niezbednych robét zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw instalacji

- rozruch i odbidr instalacji wtgcznie ze sporzadzeniem wymaganych protokétéw

- sporzadzenie rysunkéw montazowych i warsztatowych elementéw instalaciji, w zakresie niezbednym do montazu

- wykonanie dokumentacji powykonawczej ukazujacej szczegdtowy, faktyczny przebieg wszystkich kanatéw, rozmieszczenie pozostatych
urzadzen i elementéw instalacji, ich wymiary, $rednice, parametry i wszystkie elementy niezbedne do prawidtowej eksploatacji i ewentualnej
przebudowy instalacji

- zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym

- instrukcje obstugi i konserwaciji instalacji

Do wykonawcy naleze¢ beda prace zwigzane z wykuciem, wycieciem ewentualnych dodatkowych otworéw dla tras przewoddw i odpowiedzialny
on bedzie za doktadnos$¢ ich usytuowania i jakos¢ ich wykonania.

Wykonawca zobowigzany bedzie do zachowania dbatosci o stan pomieszczen i unikania zbednego kucia $cian i wycinania otworéw.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

Numer normy Tytut normy

PN-B-01411: 1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN-78/B-03421 Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-EN ISO 6946 Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta — Metoda obliczania.

PN-82/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach

PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzyteczno$ci publicznej — Wymagania (ze zmianami)

PN-B-03410: 1999 Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju porzecznego

PN-B-03434: 1999 Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001: 1996 Przewody wentylacyjne. Szczelno$é. Wymagania i badania

PN-EN-12236:2003 Wentylacja budynkéw. Podwieszania i podpory przewodéw
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymato$ciowe
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PN-B-02873: 1996

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach
wentylacyjnych

PN-B-76002: 1996

Potgczenia urzadzen, przewododw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.

PN-87/B-02151/02

Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-EN 12599:2002

Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych robét instalacji wentylacji i klimatyzaciji

10.2. Inne dokumenty

"W arunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” wyd. COBRTI Instal, Zeszyt 5 — wrzesien 2002r.

Instrukcje obstugi, dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen.
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S$T-02.06. KOTLOWNIA GAZOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem kottowni
gazowej dla projektu: ,,,,Budowa Centrum Integracji Spotecznej przy ul. Bolestawa Prusa w Policznie wraz z zagospodarowaniem terenu
i infrastrukturg techniczng””

Klasyfikacja rob6t wg Wspodlnego Stownika Zaméwien. (CPV)

kod CPV 45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa
budowlanego.

1.4. Zakres robot objetych specyfikacja

Zakres robét przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

- dostawe materiatow

- wykonanie kottowni gazowej o mocy nominalnej Q=130,0kW

- wykonanie instalacji zapobiegajacej niekontrolowanemu wyptywowi gazu

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

1.5. Wymagania ogéine
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru

autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy, o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r., Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

2. Materialy

2.1 Ogdélne wymagania
Do wykonania instalacji gazowej moga byé stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania

instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materialu z danego zrédta nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrédta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub nie zadawalajgcej jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w
sposo6b okreslony aktualnymi normami.

2.1.1. Urzadzenia

- Dwa kotty gazowe kondensacyjne o mocy nominalnej Q=65,0kW kazdy z zamknigtg komorg spalania

- podgrzewacz CWU - V=500l

- system powietrzno spalinowy

- system detekcji gazu z zaworem MAG

- naczynia wzbiorcze, zawory odcinajace, zwrotne i regulacyjne

- termometry i manometry

- wymiennik ptytowy woda/glikol

- filtry i sprzegta

- system napetniania i uzdatniania wody kottowej

- pompy obiegowe

- automatyka i zasilanie elektryczne urzadzen

2.1.2. Armatura

- zawory kulowe éwieréobrotowe do gazu DN20, 25, 40, 50, 65

- zawory zwrotne ze sprezyng DN20, 40, 50

- filtry sko$ne siatkowe DN20, 40, 50

- manometry tarczowe

- termometry bimetaliczne

2.1.3. Uklad powietrznospalinowy

- Przewod SPS @80/125mm

- Wyczystka

- Systemowe przejscie przez przegrody

2.1.4. Technologia kottowni

Charakterystyka zrodta ciepta

Zrédto ciepta dla budynku stanowig dla dwa kotty gazowe kondensacyjne o mocy nominalnej 65kW kazdy zlokalizowane w obrebie
pomieszczenia kottowni.

Odprowadzenie spalin

Spaliny z kottéw grzewczych odprowadzane sg indywidualnymi przewodami powietrzno spalinowymi ze stali szlachetnej o $rednicy
&100/150mm kazdy, wykonane w systemie nadcisnieniowym. Przewéd kominowy wyprowadzony minimum 0.6m ponad pota¢ dachowg
budynku. Wysokos$¢ efektywna przewodu kominowego wynosi 5,0 m.

Doprowadzenie powietrza do spalania

Powietrze do spalania doprowadzone bedzie poprzez projektowane przewody powietrzno spalinowe &100/150mm.

str. 48



Pompy obiegowe kottéw

Zaprojektowano elektroniczne pompy ze zmienna predkoscig obrotowg z mozliwoscig ustawienia statej réznicy cisnien.
Parametry obliczeniowe dla punktu pracy:

G=2,7 m*h, H=3,0 mH,0, 25/0,5-4 PN16, G11/2", PN10, P1=80W, 230V, 1=0,58A

Pompa obiegowa instalacji centralnego ogrzewania

Zaprojektowano elektroniczne pompy ze zmienna predkoscig obrotowg z mozliwoscig ustawienia statej réznicy cisnien.
Parametry obliczeniowe dla punktu pracy:

G=2,6 m’/h, H=4,5 mH,0, 30/0,5-6 PN10-R7, G2", PN10, P1=140W, 230V, 1=0,954A

Pompa obiegowa instalacji CT woda

Zaprojektowano elektroniczne pompy ze zmienna predkoscig obrotowg z mozliwoscig ustawienia statej réznicy cisnien.
Parametry obliczeniowe dla punktu pracy:

G=2,8 m’/h, H=2,5 mH,0, 30/0,5-8 PN10, G2", P1=80W, 230V, 1=0,7A

Pompa obiegowa instalacji CT glikol 35%

Zaprojektowano elektroniczne pompy ze zmienna predkoscig obrotowg z mozliwoscig ustawienia statej réznicy cisnien.
Parametry obliczeniowe dla punktu pracy:

G=3,1 m*h, H=5,3 mH,0, 25/0,5-8 PN10-R7 PN10, G11/2", P1=160W, 230V, 1=1,05A

Zabezpieczenie kotldw i instalacji centralnego ogrzewania

Zabezpieczenie kottéw, instalacji centralnego ogrzewania przed nadmiernym wzrostem cisnienia, zgodne z PN-B-02414 stanowia:

. Kociot 65kW - zawdr bezpieczenstwa membranowy katowy 3/4” d1xd2=20x25 mm d0=14mm pnom=1.6 MPa, ci$nienie
otwarcia potw =0.3 MPa,

. Kottownia 2x65kW cisnieniowe naczynie wzbiorcze Vu=126dm3 Vn=140 dm3, pnom=0.6 MPa, wspotpracujace z rurg
wzbiorczg stalowg DN25, prowadzong ze spadkiem 0,5% w kierunku naczynia.

. Rura wzbiorcza DN25 wyposazona w kréciec spustowy z zaworem spustowym kulowym DN20 PN10 100°C i manometr
tarczowy 1.0 MPa, z kurkiem tréjdroznym, z zaznaczong wartoscig ci$nienia statycznego 0,5bar i ci$nienia maksymalnego
3,0bar.

. Przewidziano réwniez zewnetrzne zabezpieczenie przed brakiem wody, montowane na pionowym przewodzie zasilajgcym
kazdego kotta.

Zabezpieczenie instalaciji glikolowej
Zabezpieczenie kottéw, instalacji centralnego ogrzewania przed nadmiernym wzrostem cisnienia, zgodne z PN-B-02414 stanowia:

. Wymiennik ptytowy Q=80kW - zawor bezpieczenstwa membranowy katowy 3/4” d1xd2=20x25 mm d0=14mm pnom=1.6 MPa,
ci$nienie otwarcia potw =0.3 MPa,

. Instalacja glikolowa 64,9kW cisnieniowe naczynie wzbiorcze Vu=9dm3 Vn=18 dm3, pnom=0.6 MPa, wspotpracujace z rurg
wzbiorczg stalowg DN20, prowadzong ze spadkiem 0,5% w kierunku naczynia.

. Rura wzbiorcza DN20 wyposazona w kréciec spustowy z zaworem spustowym kulowym DN20 PN10 100°C i manometr
tarczowy 1.0 MPa, z kurkiem tréjdroznym, z zaznaczong wartoscig ci$nienia statycznego 0,5bar i ci$nienia maksymalnego
3,0bar.

Uklad automatycznej requlaciji instalacji centralnego ogrzewania
Zawor regulacyjny tréjdrogowy mieszajgcy, DN25, PN6, kvs=10.0 m3/h, z sitownikiem 230V.
Napetnianie i uzupetnianie wody instalacyjnej w instalacji centralnego ogrzewania
Instalacje centralnego ogrzewania nalezy napetni¢ wodg o parametrach zgodnych z PN-93/C-0607 "Woda w instalacjach centralnego
ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody." Napetnianie i uzupetnianie wody instalacyjnej w instalacji centralnego ogrzewania z
przewodu instalacji wodociggowej wody zimnej, z zastosowaniem uktadu zmiekczania wody. Napetnianie i uzupetnianie wody
instalacyjnej w instalacji centralnego ogrzewania poprzez przewdd spinajacy z instalacjg wodociggowg do napetniania i uzupetniania
wody instalacyjnej DN25, z zamontowanym na nim wodomierzem wody JS 1.5 G %” PN10 50 [1C, zaworem zwrotnym antyskazeniowym
(lub innej) %4 A DN20 PN16 i 2 zaworami odcinajgcymi DN25 PN10 50 [IC.
Przygotowanie cieptej wody uzytkowej
Przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywa sie w stojacym podgrzewaczu pojemnosciowym o pojemnosci V=500lI.
Pomiar ilosci ciepta na podgrzanie CWU
Pomiar ilosci dostarczonego przez kottownie ciepta na przygotowanie CWU umozliwi projektowany uktad pomiarowy w skiad ktérego
wchodzi: licznik LQM Ill, przeptywomierz js130-6-NC DN40 q=6,0m3/h, para czujnikéw temperatury do cieptomierzy
Pompa obiegu grzejnego zasobnikowego podgrzewacza cieptej wody uzytkowej
Zaprojektowano elektroniczne pompy ze zmienna predkoscig obrotowg z mozliwoscig ustawienia statej réznicy cisnien.
Parametry obliczeniowe dla punktu pracy:
e G=3,0 m*h, H=4,0 mH,0, 25/0,5-6 PN10-R7, G11/2", P1=140W, 230V, |=0,95A
Pompa cyrkulacyijna instalacji cieptej wody uzytkowej
Zaprojektowano elektroniczne pompy ze zmienna predkoscig obrotowg z mozliwoscig ustawienia statej réznicy cisnien.
Parametry obliczeniowe dla punktu pracy:
e G=0,5m’h, H=3,0 mH,0, 25/1-4, G1 1/2", PN10, P1=30W, 230V, 1=0,26A
Zabezpieczenie zasobnikowego podgrzewacza cieptej wody uzytkowej
po stronie wody instalacyjnej, od strony instalacji wody zimnej

. zawor bezpieczenstwa membranowy katowy %" d1xd2=20x25 mm d0=14 mm pnom=1.6 MPa, ci$nienie otwarcia potw=0.6
MPa (osobny dla kazdego podgrzewacza),

. ci$nieniowe naczynie wzbiorcze Vu=45 dm®, pnom=1.0 MPa, wspotpracujgce w sposéb przeptywowy kréccami 2xDN40.

System automatycznej requlacji

Przewiduje sie zastosowanie automatyki pogodowej producenta kotta opartej o cyfrowy regulator pogodowy.

Odpowietrzenia przewodéw

Niezbedne odpowietrzenia poszczegolnych przewodoéw, poprzez zamontowane w najwyzszych punktach, odpowietrzniki automatyczne G
%" DN20 lub przewody odpowietrzajgce wykonane z rur instalacyjnych stalowych ze szwem wg PN-84/H-74200 o $rednicy DN15,
zaopatrzone w zawory odcinajgce kulowe mufowe gwintowe PN10 100 °C.

Zabezpieczenie antykorozyjne przewodéw

Wszystkie przewody instalacji centralnego ogrzewania, przed wykonaniem izolacji cieplnej, nalezy oczysci¢ szczotkg druciang i
pomalowaé dwukrotnie farbg antykorozyjna.

lzolacje cieplne

Przewody instalacji centralnego ogrzewania, wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji, izolowane cieplnie prefabrykowang otuling
ze spienionego polietylenu lub gumy porowatej. Grubo$¢ izolacji wedtug Dz.U.2013 poz. 926.

Wentylacja pomieszczenia kottowni
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Powietrze wentylacyjne nalezy doprowadzi¢ poprzez nawietrzaki zamontowane w ramach okien. Wywiew powietrza z kottowni
grawitacyjny kanatem wywiewnym, wyprowadzonym ponad dach budynku.

Wyposazenie dodatkowe pomieszczenia kottowni

Wyposazenie dodatkowe wbudowanej gazowej kottowni lokalnej stanowi wpust podtogowy oraz zawér czerpalny wody zimnej ze ztgczka

do weza.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe pomieszczenia kotlowni

Zabezpieczenie przeciwpozarowej zewnetrzne pomieszczenia wbudowanej gazowej kottowni lokalnej, tacznie z catoscig budynku, w
ktérym znajduje sie projektowana wbudowana gazowa kottownia lokalna, stanowia istniejace zewnetrzne hydranty przeciwpozarowe

HP80.

Wszystkie przewody prowadzone przez stropy i $ciany oddzielenia pozarowego pomieszczenia kottowni nalezy zabezpieczyé masami

(rury niepalne) i kasetami (rury palne) o klasie odpornosci ogniowej rownej klasie danej przegrody.

Zawieszenia i podpory

- uchwyty do rur — uchwyty stalowe z gumowa wktadka ochrona,

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatéw innych producentéw niz sugerowani pod warunkiem, iz jako$ciowo nie
mogg by¢ gorsze od wymienionych oraz spetnia¢ warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz.

881).

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét i
bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.
W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego.
Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢é utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.
Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w
cenie jednostkowej robét do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.
Do wykonania robot bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

. podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur,

. komplet narzedzi do ciecia u obrébki kanatéw,

. komplet elektronarzedzi,

. komplet narzedzi $lusarskich,

. komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych,
4. Transport

4.1 Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej
powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z
ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac¢ uszkodzenia mechaniczne.

4.2 Transport armatury i urzadzen

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura
transportowana luzem powinna byé zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty (do czasu, gdy bedg one potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed
zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie
materiatdw musi sie odbywaé na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajgcy przed
dostepem o0s6b trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robét doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. Wykonanie robét

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz mozliwe jest
wykonanie rob6t zgodnie z przepisami bezpieczehstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa muszg byé zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.

5.1 Montaz rurociggéw

Instalacje gazowa wewnatrz i na zewnagtrz budynku nalezy wykonaé z rur stalowych czarnych bez szwu gat. R lub R35 fgczonych przez spawanie
(zgodnie z PN-EN 10208-1:2000).

Przewody instalacji wewnetrznej nalezy prowadzi¢ po powierzchni $cian. Przy przejsciu przez przegrody

budowlane przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych. Przewody poziome prowadzi¢ w odlegtosci

co najmniej 0,1 m powyzej innych przewoddw instalacyjnych. Przy skrzyzowaniu minimalna odlegto$¢

wynosi 20 mm. Mocowanie rurociggéw uchwytami metalowymi.Odlegto$¢ uchwytéw maksymalnie 1.5 m

dla rur poziomych i 2.5 m dla rur pionowych.

5.2 Montaz armatury

Przed montazem sprawdzi¢ dziatanie armatury, jej szczelnos$¢ na préby otwarcia i zamkniecia.

Ustawi¢ ja zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, tak by zapewni¢ dogodny do niej dostep obstugi.
Instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie jej elementéw lub ich czesci do celéw remontowych.

Jako armature odcinajgca nalezy stosowac kurki sferyczne (kulowe). Wszystkie zastosowane materiaty,
armatury i urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiada¢ certyfikaty na
znak bezpieczenstwa lub deklaracje albo certyfikat zgodnosci z PN lub aprobatetechniczng oraz podang na
korpusie zaworu nazwe producenta, $rednice nominalng, ci$nienie nominalne lub maksymalne ci$nienie
pracy. Kazde podejscie do urzgdzenia gazowego oraz gazomierza winne by¢ zakonczone kurkiem
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odcinajgcym zainstalowanym w miejscu fatwo dostepnym.

6.0 Kontrola jakosci roboét

Kontrola jakosci wykonanych robét obejmuje:

a)  sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji gazowej z dokumentacjg projektowa, co do \
zgodnosci zabudowanych materiatéw i urzgdzen,

b)  sprawdzenie poprawnosci i jakosci wykonania montazu wszystkich elementéw i potgczen,
c) sprawdzenie poprawnosci wykonania mocowan,

d)  wykonanie préby ci$nieniowe;j.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

6.1 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Préba cisnienia instalacji c.o.

Po wykonaniu cato$¢ instalacji centralnego ogrzewania nalezy poddaé probie ci$nieniowej na ci$nienie prob+0,2Mpa =
0,20Mpa+0,2Mpa=0,40MPa.
Podczas préby nalezy wizualnie sprawdzaé szczelnos¢ ztgczy. Podczas préby instalacja musi by¢ catkowicie odpowietrzona.
Odbior instalacji c.o.
Przy odbiorze kofncowym instalacji nalezy przedtozyé protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci, a takze sprawdzié zgodnos$é stanu
istniejgcego z dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.
W szczegodlnosci nalezy skontrolowaé:

. uzycie wtasciwych materiatéw,

. prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

e  jakosc¢ zastosowanych materiatéw uszczelniajgcych,

e wielko$¢ spadkow przewodow,

e  odlegtosci przewoddéw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,

. prawidtowo$¢ wykonania podpér przewodéw oraz odlegtosci miedzy podporami,

. prawidtowo$¢ ustawienia armatury,

. prawidtowo$¢ wykonania izolacji,

e  zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.
Catosc¢ robot nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych” zeszyt 6 Wymagania Techniczne
COBRTI Instal 05.2003r.

7. Obmiar robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu .

8. Odbiory robot
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiory robét

Odbidr robét nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie czy urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z
projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiagajg zaktadane parametry. Kierownik budowy (robét) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do
odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu robét na budowie.

Przedmiotem odbioru sg te instalacje, ktére wyodrebniono jako oddzielne sktadniki inwestycji.

8.3 Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajacych”, ktére musza by¢ wykonane przed zakonczeniem catosci zadania. Nalezy
sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z projektem

- uzycie wiasciwych materiatéw

- wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukciji

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego
urzadzenia. Kazdorazowo po przeprowadzonym odbiorze czesciowym nalezy sporzadzi¢ protokét i dokonaé wpisu w dzienniku budowy.
8.4 Odbior koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele Generalnego Wykonawcy, Inwestora lub Uzytkownika.

Przy odbiorze kohcowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnosc¢
stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.

W szczegodlnosci nalezy skontrolowaé:

uzycie wtasciwych materiatéw,

prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

jakos¢ zastosowanych materiatéw uszczelniajgcych,

wielko$¢ spadkéw przewod éw,

odlegtosci przewoddw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,

prawidtowo$¢ wykonania podpér przewodéw oraz odlegtosci miedzy podporami,

prawidtowo$¢ ustawienia armatury,

prawidtowo$¢ wykonania izolacji,

. zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczna.

10. zgodnos$¢ wykonania z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne
COBRTI Instal 05.2003 r. oraz wczes$niej powotanymi w PB i ST normami.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

-Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie budowy,

-Dziennik Budowy i Ksigzke Obmiaréw,
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-Protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,

-Protokoty wykonanych préb i badan,

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzgdzen i materiatéw podlegajacych odbiorom technicznym, a takze decyzje o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie

-Instrukcje obstugi,

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem odbioréw koncowych.
Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i parametréw roboczych instalacji oraz
sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot koncowy z adnotacjg o jakosci wykonania prac
z uwzglednieniem opiséw poszczegdlnych parametréw podlegajgcych odbiorowi oraz zgodnosci terminéw realizacji. Protokdt nalezy
podpisac przez osoby prowadzace budowe.

8.5 Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robo6t

Przedsigbiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewnié, po odbiorze, obecno$¢ wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w projekcie, w
celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet i urzadzenia instalacji.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.

10. Przepisy zwigzane

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
PN-91/B-02420 Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych — Wymagania

Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych”.
+~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom Il — ,Instalacje sanitarne i
przemystowe” — Wydawnictwo ARKADY 1988 r;

Instrukcje obstugi, dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen.
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ST-2.07. Instalacja gazowa

1. Wstep

1.6. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji
gazowej dla projektu dla projektu: ,,,,Budowa Centrum Integracji Spotecznej przy ul. Bolestawa Prusa w Policznie wraz z
zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg techniczng””

Klasyfikacja rob6t wg Wspolnego Stownika Zaméwien. (CPV)

kod CPV 45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

1.7. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.8. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa
budowlanego.

1.9. Zakres roboét objetych specyfikacjg

Zakres robét przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

- dostawe materiatow

-wykonanie instalacji gazowe;j,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

1.10. Wymagania ogéine

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy, o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r., Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

2. Materialy

2.1 Ogdlne wymagania

Do wykonania instalacji gazowej moga byé stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania
instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materialu z danego zrédta nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrédta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub nie zadawalajgcej jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w
sposo6b okreslony aktualnymi normami.

2.1.1. Urzadzenia

- Szafka gazowa z zaworem MAG

2.1.2. Armatura

- Zawor kulowy ¢wier¢obrotowy do gazu DN32

- Filtr do gazu siatkowy DN32

2.1.3. Instalacja gazowa

Budynek zasilany bedzie w gaz, poprzez projektowane przytgcze gazowe dostarczajagce gaz z sieci gazowej. Przytgcze dostarcza gaz na

cele grzewcze i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Pomiar poboru gazu dla projektowego budynku umozliwia uktad pomiarowy
wchodzacy w sktad przytacza sktadajgce sie z kurka gtéwnego, reduktora oraz gazomierza. Na instalacje gazowg sktada sie szafka z
zaworem elektromagnetycznym oraz poziomy przewdd prowadzony pod stropem kondygnacji parteru.

Maksymalny strumien godzinowy na potrzeby budynku:

Ghmax = 15m°/h
Instalacja gazowa wewnatrz budynku, wykonana z rur instalacyjnych stalowych bez szwu czarnych wg PN-84/H-74219. Potgczenia
spawane. Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez powtoki malarskie wielowarstwowe. Malowanie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie
z instrukcjg producenta farb. Elementy do malowania nalezy oczysci¢ i przygotowa¢ do klasy SA21/2. Malowanie mozna wykonaé za
pomoca 1 warstwy farby epoksydowej podktadowej o gr. powtoki ok. 125um, oraz 1 warstwy farby epoksydowej podktadowej o gr. powtoki
ok. 100um. Prowadzenie instalacji zapewnia naturalng samokompensacje przewodéw. Rozstaw uchwytéw dla przewodéw instalacji
gazowej w zaleznosci od $rednicy przewodu.
Na przewodach przytaczeniowych pieca c.o., zamontowa¢ zawory odcinajace (zawory kulowe odcinajgce do gazu DN40 PN16 50°C) oraz
filtry gazowe.
Zabezpieczenie pomieszczenia kottowni oraz przed niekontrolowanym wyptywem gazu za pomoca centrali sterujgcej. Detektory potaczyé
z centralkg za pomoca przewodu elektrycznego 2x1,5mm2 oraz 2 przewodéw UTP/FTP. Cewke zaworu oraz sygnalizator potaczy¢ do
centralki za pomocg przewodoéw YStY 3x1mmz2. W kottowni nalezy zainstalowa¢ dwa detektory gazu dodatkowo umiesci¢ trzy detektory
gazu na w pomieszczeniach przez ktére przechodzi rura gazowa. Sygnalizator optyczno — akustyczny umiesci¢ na $cianie zewnetrzne;j
kottowni. Zawér klapowy MAG-3 zlokalizowa¢ w szafce gazowej (na $cianie zewnetrznej budynku). Wyzwolenie zaworu moze nastgpi¢
automatycznie poprzez otrzymanie sygnatu z detektora gazu (po przekroczeniu drugiego progu na ktérejkolwiek z gtowic), lub sygnatem
zewnetrznym (przycisk recznego zamykania zaworu ktéry nalezy zamontowaé¢ w poblizu modutu sterujgcego — podtaczenie do stykéw
ktéregos z detektorow).
System bedzie powodowat odciecie doptywu gazu do budynku przez przytacze gazowe.
Wentylacja pomieszczen z kottami przewidziana jako wentylacja grawitacyjna, nawiew poprzez kratke w drzwiach. Wywiew z kottowni
nalezy wykonac¢ jako wyprowadzony ponad dach z kratke wywiewng zlokalizowang pod sufitem.
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Przej$cia przewodoéw instalacji gazowej przez $ciany budynku nie stanowigce oddzielen przeciwpozarowych, w tulejach ochronnych
ostonowych stalowych. Miedzy tulejg ostonowg i rurg wtasciwg warstwa izolacji cieplnej (pianki polietylenowej) lub innego materiatu
plastycznego.

Armatura odcinajgca kulowa kotnierzowa ze staliwa lub mosigdzu.

Mocowanie przewodoéw instalacji gazowej przy pomocy zawiesi z gumowg wktadkg ochronng, do $cian, stropéw i innych elementéw
konstrukcyjnych budynku.

Po wykonaniu instalacji, nalezy poddac ja prébie.

Pojedyncze przewody instalacyjne montowa¢ do podioza za pomoca odpowiedniej kotwy lub systemowego tgcznika do konstrukcji
stalowych (klamer, zaciskéw no$nych ), oraz obejmy z wktadkg EPDM.

Maksymalny rozstaw podpdr wg. tabeli ponize;.

Srednica nominalna Maksymalny rozstaw podpér [cm]
DN32 300
DN40 350
DN50 400

UWAGA: Rozmieszczenie urzadzen gazowych oraz trase prowadzenia przewoddw instalacji gazowej w sposéb szczegdlowy
przedstawiono w czesci rysunkowej. Gtéwne i dodatkowe potgczenia wyréwnawcze wykona¢ zgodnie z projektem elektrycznym.

Zawieszenia i podpory

- uchwyty do rur — uchwyty stalowe z gumowa wktadka ochrona,

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatéw innych producentéw niz sugerowani pod warunkiem, iz jakosciowo nie
moga by¢ gorsze od wymienionych oraz spetnia¢é warunki zgodnie z Ust. 0 wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz.

881).

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét i
bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.
W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego.
Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢é utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.
Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w
cenie jednostkowej robdt do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.
Do wykonania robot bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

. podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur,

. komplet narzedzi do ciecia u obrébki kanatéw,

. komplet elektronarzedzi,

. komplet narzedzi $lusarskich,

. komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych,
4. Transport

4.1 Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej
powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z
ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac¢ uszkodzenia mechaniczne.

4.2 Transport armatury i urzadzen

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura
transportowana luzem powinna byé zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty (do czasu, gdy bedg one potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed
zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie
materiatdw musi sie odbywaé na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajgcy przed
dostepem o0s6b trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robét doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. Wykonanie robét

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz mozliwe jest wykonanie rob6t zgodnie z przepisami
bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadzaé zgodnie z dokumentacja techniczna. Ewentualne odstepstwa musza byé zaakceptowane
przez Inwestora i projektanta.

5.1 Montaz rurociggéw

Instalacje gazowa wewnatrz i na zewnatrz budynku nalezy wykonaé z rur stalowych czarnych bez szwu gat. R lub R35 fgczonych przez spawanie
(zgodnie z PN-EN 10208-1:2000).

Przewody instalacji wewnetrznej nalezy prowadzi¢ po powierzchni $cian. Przy przej$ciu przez przegrody budowlane przewody nalezy prowadzi¢
w rurach ochronnych. Przewody poziome prowadzi¢ w odlegtos$ci co najmniej 0,1 m powyzej innych przewoddw instalacyjnych. Przy skrzyzowaniu
minimalna odlegto$¢ wynosi 20 mm. Mocowanie rurociagéw uchwytami metalowymi.Odlegto$¢ uchwytéw maksymalnie 1.5 m dla rur poziomych i
2.5 m dla rur pionowych.

5.2 Montaz armatury
Przed montazem sprawdzi¢ dziatanie armatury, jej szczelnos¢ na préby otwarcia i zamkniecia.
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Ustawi¢ ja zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, tak by zapewni¢ dogodny do niej dostep obstugi.

Instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie jej elementéw lub ich czesci do celéw remontowych.

Jako armature odcinajgca nalezy stosowaé kurki sferyczne (kulowe). Wszystkie zastosowane materiaty, armatury i urzgdzenia musza by¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadaé certyfikaty na znak bezpieczenstwa lub deklaracje albo certyfikat zgodnosci z PN lub
aprobatetechniczng oraz podang na korpusie zaworu nazwe producenta, srednice nominalna, ci$nienie nominalne lub maksymalne ci$nienie
pracy. Kazde podejscie do urzadzenia gazowego oraz gazomierza winne byé zakonczone kurkiem odcinajgcym zainstalowanym w miejscu tatwo
dostepnym.

6.0 Kontrola jakosci roboét

Kontrola jakosci wykonanych robét obejmuje:

a)  sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji gazowej z dokumentacjg projektowa, co do \
zgodnosci zabudowanych materiatéw i urzadzen,

b)  sprawdzenie poprawnosci i jakosci wykonania montazu wszystkich elementéw i potgczen,
c) sprawdzenie poprawnosci wykonania mocowan,

d)  wykonanie préby ci$nieniowe;j.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

6.1 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Préba szczelnosci instalacji gazowej

Po wykonaniu instalacji gazowej nalezy dokona¢ préby szczelnosci powietrzem na cisnienie 50 kPa. W ciggu 30 minut trwania préby manometr
nie powinien wykazywac¢ spadku ci$nienia. Jezeli trzykrotna préba da wynik negatywny to instalacje nalezy zdemontowa¢ i wykona¢ na nowo.
Badanie szczelno$ci potgczen (kurkéw itp.) nalezy wykona¢ przez powlekanie potgczen wodg mydlang. Wszystkie nieszczelnosci nalezy w tym
przypadku usungé poprzez rozmontowanie w miejscu nieszczelnym i ponowne zmontowanie.

6.3 Odbidr instalacji gazowej
Przy odbiorze kofncowym instalacji nalezy przedtozyé protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci, a takze sprawdzié zgodnos$é stanu
istniejgcego z dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.
W szczegodlnosci nalezy skontrolowaé:
. uzycie wkasciwych materiatéw,
prawidtowo$¢ wykonania potaczen,
jakos¢ zastosowanych materiatéw uszczelniajgcych,
odlegtosci przewoddw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,
prawidtowo$¢ wykonania podpér przewodéw oraz odlegtosci miedzy podporami,
prawidtowo$¢ ustawienia armatury,
zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczna.
Catosc¢ robot nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych” zeszyt 6 Wymagania Techniczne
COBRTI Instal 05.2003r.

7. Obmiar robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu .

8. Odbiory robot
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiory robét

Odbiér instalacji gazowej moze by¢ przeprowadzony po wykonaniu pozytywnych préb szczelnosci instalacji dokonanych w obecnosci
przedstawiciela dostawcy gazu. Odbiér instalacji polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z projektem z uwzglednieniem
ewentualnych zmian w/g zapiséw w dzienniku budowy, sprawdzeniu atestéw i certyfikatdw urzgdzen gazowych oraz protokotow
wykonania proéb i badan

(préby szczelnosci, odpowietrzania i napetniania instalacji gazem, badan urzadzen i zespotéw stanowiacych

czes$¢ urzadzen gazowych zasilanych pradem elektrycznym o napieciu wyzszym niz bezpieczne oraz

kontroli urzgdzen zabezpieczajgcych, redukcyjnych i regulacyjnych).

Przedmiotem odbioru sg te instalacje, ktére wyodrebniono jako oddzielne sktadniki inwestycji.

8.3 Odbiér czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajacych”, ktére musza by¢ wykonane przed zakonczeniem catosci zadania. Nalezy
sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z projektem

- uzycie wasciwych materiatéw

- wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukciji

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego
urzadzenia. Kazdorazowo po przeprowadzonym odbiorze czesciowym nalezy sporzadzi¢ protokét i dokonaé wpisu w dzienniku budowy.
8.4 Odbidr koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele Generalnego Wykonawcy, Inwestora lub Uzytkownika.

Przy odbiorze kohcowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnosc¢
stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.

W szczegodlnosci nalezy skontrolowaé:

11.  uzycie wtasciwych materiatéw,

12. prawidtowos¢ wykonania potgczen,

13. jakos$é zastosowanych materiatéw uszczelniajgcych,

14. wielko$¢ spadkow przewoddw,
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15. odlegtosci przewodéw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,

16. prawidtowos¢ wykonania podpdr przewodoéw oraz odlegtosci miedzy podporami,

17. prawidlowos¢ ustawienia armatury,

18. prawidtowos¢ wykonania izolacji,

19. zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

20. zgodno$¢ wykonania z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne
COBRTI Instal 05.2003 r. oraz wcze$niej powotanymi w PB i ST normami.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

-Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie budowy,

-Dziennik Budowy i Ksigzke Obmiaréw,

-Protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,

-Protokoty wykonanych préb i badan,

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzgdzen i materiatéw podlegajacych odbiorom technicznym, a takze decyzje o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie

-Instrukcje obstugi,

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem odbioréw koncowych.
Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i parametréw roboczych instalacji oraz
sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt koncowy z adnotacjg o jakosci wykonania prac
z uwzglednieniem opiséw poszczegdlnych parametréw podlegajgcych odbiorowi oraz zgodnosci terminéw realizacji. Protokdt nalezy
podpisac przez osoby prowadzace budowe.

8.5 Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robo6t

Przedsigbiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewnié, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w projekcie, w
celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet i urzadzenia instalacji.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.

10. Przepisy zwigzane
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

PN-91/B-02420 Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych — Wymagania

Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych”.
+~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom Il — ,Instalacje sanitarne i
przemystowe” — Wydawnictwo ARKADY 1988 r;

Instrukcje obstugi, dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen.
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